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1. Uvod

U toku 2011.godine vrSena su dodatna merenja kvaliteta vazduha na podrucju grada Panceva
na dva merna mesta, Nova Misa 1 Pancevo.

2. Merna mesta

Gradska zona Panceva ima oko 80.000 stanovnika, od kojih znac¢ajan deo Zivi u naseljima
Streliste i Nova Misa, pa su u tom smislu odabrane lokacije za dodatna merenja kvaliteta vazduha
u Pancevu.

Merno mesto u naselju Streliste (nv 77m, N 44° 51° 50,17 E 20° 40° 00,1 ) nalazi se u
zoni stanovanja.

Merno mesto Nova Misa (nv 77m, N 44° 53’ 04.1” E 20° 40° 09,1 ), nalazi se takode u
zoni stanovanja, ali su u blizini 1 zagadeni kanal Nadel 1 viSe industrijskih pogona 1 pogona male
privrede, kao 1 intenzivan saobracaj prema Vrscu.

Merna mesta odabrana su uz saglasnost Sekretarijata za zaStitu zivotne sredine grada
Panceva.

3. Zagadujuce supstance

Na navedenim mernim mestima, u periodu 2011.godine, merene su 24-Casovne
koncentracije ¢adi svakodnevno, a na mernom mestu StreliSte 1 24-Casovne koncentracije
ukupnih suspendovanih Cestica svakog tre¢eg dana.

Naknadnom analizom u 40 uzoraka TSP odredeni su teski metali (Pb, Cd, Zn, Hg, Ni, Cr,
As) 1 policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (benzo-a-piren).

4. Metodologija merenja

Za merenje imisionih koncentracija zagadujucih supstanci koriS¢ena je standardna
metodologija prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Sl.glasnik
br.11/10 1 br.75/10) 1 to slede¢e metode:

§ HDMI - 205, Odredivanje cadi u ambijentalnom vazduhu reflektometrijskom metodom;

§ HDMI - 203, Odredivanje suspendovanih cestica u ambijentalnom vazduhu gravimetrijskom
metodom;

§ HDMI — 301 Odredivanje sadrzaja cinka, kadmijuma i olova u suspendovanim cesticama iz
vazduha pomocu PC kntrolisanog sistema za voltammetriju,

§ HDMI — 305 Odredivanje sadrzaja nikla u suspendovanim cesticama iz vazduha pomocu PC
kontrolisanog sistema za voltammetriju,

§ HDMI — 309 Odredivanje sadrzaja Sestovalentnog hroma u suspendovanim Cesticama iz

vazduha. pomocu PC knzrolisanog sistema za voltammetriju,
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§ HDMI - 323 Odredivanje sadrzaja arsena u suspendovanim Ccesticama i praskastim

materijama pomocu AAS — hidridna tehnika;

§ HDMI — 323 Odredivanje sadrzaja Zive u suspendovanim cesticama i praskastim materijama
pomocu AAS — tehnika hladnih para;

§ BS EN 15549:2008 Odredivanje sadrzaja benzo(a)pirena u suspendovanim cesticama,

5. Merni uredaji

Za uzorkovanje ¢adi: jednokanalni uzorkivaci vazduha ProEKkos, sa indikacijom i regulacijom
protoka, 1 sertifikovanim merac¢ima protoka Elster BK G 4T, Cije kopije sertifikata o bazdarenju
dajemo u prilogu. Analiza ¢adi radena je pomocu reflektometra ProEKos, Cija se kopija sertifikata
o bazdarenju takode nalazi u prilogu.

Za uzorkovanje suspendovanih estica koriS¢en je niskovolumni sampler Sven Leckel LVS3,
sa filterom pre¢nika 47 mm, Macherey-Nagel MN85/90. Uredaj obezbeduje digitalno ocCitavanje
vremena starta, proteklog vremena, trenutnog protoka, ukupnog protoka, kao 1 broja eventualnih
nestanaka struje sa njihovim ukupnim trajanjem. Uredaj LVS3 ima senzore temperature i pritiska,
pa daje alternativno i zapreminu u normalnim metrima kubnim.U prilogu su date kopije izveStaja
o ispitivanju uredaja. Kod odredivanja suspendovanih Cestica u laboratoriji koriS¢ena je komora
za stabilizaciju Melag INCUBAT 80, kao 1 analiticka vaga Sartorius BP 210 S za gravimetrijska
merenja, za koje prilazemo kopije sertifikata o izvrSenom bazdarenju.

Naknadna analiza uzoraka TSP-a na toksicne metale radena je pomoc¢u Metrom-ovog uredaja
za voltametriju 1 atomsko-apsorpcionog spektrofotometra GBC SensAA, a naknadna anliza
uzoraka TSP-a na sadrzaj benzo(a)pirena radena je pomocu gasnog hromatografa sa masenim
detektorom Agilent Technologies.

Kopije uverenja o ispravnosti mernih uredaja date su u prilogu ovog izvestaja.

Meteoroloski podaci prikupljani su sa najblize meteoroloSke stanice ovla$¢ene institucije,
Republickog hidrometeoroloskog zavoda (RHMZ), koja je locirana u Vojlovici.

6. Rezultati merenja

Statisti¢ki obradeni rezultati merenja prikazani su tabelarno 1 graficki.
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6.1. CAP i TSP - statisti¢ki pokazatelji, lokacija Streliite, 2011.godina

ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE PANCEVO
Centar za higijenu 1 humahu ekologiju

i:\\;r\?on gSRAVLJE o Odeljenje higijgne
PANCEVO Odsek za higijenu vazduha i komunalnu buku
GODISNJI IZVESTAJ O KVALITETU VAZDUHA'
LOKACIJA: Godina :
Panéevo, Streliste 2011.
PARAMETRI JEDIN. STATISTICKI POKAZATELJI
MERE N Csred CSO C98 Cmin Cmax GV24h >G\[24h GV gOd
y 3
Cad ngm® | 3620 25 [ 17 [106] 1 |175] 50 | 43 50
3
TSP ngm® | 121 83 | 73 [234| 23 | 380 120 | 15 70

Meteoroloski podaci

Parametar | Min | Max Sred2

Temp. (°C) 91|30/ 13

Rel. vlazn. (%) | 17 | 100
Pritisak (mbar) | 987 | 1032| 1010
Vetar (m/sec) 0 13

Primedba:
! statisticki podaci dobijeni su obradom 24-¢asovnih koncentracija

GV za godi$nji nivo

Minimalna koncentracija
Maksimalna koncentracija
Grani¢na vrednost za 24h

Broj merenja

Srednja godi$nja
koncentracija
Medijana
Frekvencija visokih
koncentracija C og
Broj dana u kojima je
prekoracena GV ,4,

b . o . . . .. . . . .. . .
srednje godisnje vrednosti za temperaturu i pritisak izracunate su iz srednjih dnevnih vrednosti
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6.2. CAD - statisti¢ki pokazatelji, lokacija Nova Misa, 2011.godina

ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE PANCEVO
Centar za higijenu 1 humahu ekologiju

ZAVOD ZA o
JAVNO ZDRAVLJE ' ”Odeljenje hlgugne
PANCEVO Odsek za higijenu vazduha i komunalnu buku
GODISNJI IZVESTAJ O KVALITETU VAZDUHA'
LOKACIJA: Godina :
Pancevo, Nova Misa 2011.
PARAMETRI JEDIN. STATISTICKI POKAZATELJI
MERE N Csred CSO C98 Cmin Cmax GV24h >G\[24h GV gOd
. 3
Cad ng/m” | 362 | 33 | 22 | 165] 2 |264| 50 | 58 50
Meteoroloski podaci S
Q
2 g - .S = <]
Parametar | Min | Max |Sred 5 = S S Z
=) < = < o o
S = = = N - = =
Temp.(°C) | 9 | 30 | 13 = S| 5|8 3 |ES| &
.| & ol Bl & 5 |g8] =&
Rel. vlazn. (%) 17 100 = -8 S 5 i s g 5 8 g
sl 2z |ZElE 2] 2|22 z
Pritisak (mbar) | 987 | 1032 1010| & =X s 85| E £ 5 | 8§ E ©
| | E(5E| E|Z2] E | 2%
Vetar (m/sec) 0 | 13 & & s |£ 2| S > S | @ &
Primedba:
! statisticki podaci dobijeni su obradom 24-¢asovnih koncentracija
i srednje godisnje vrednosti za temperaturu i pritisak izra¢unate su iz srednjih dnevnih vrednosti
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6.3. Teski metali i PAH u TSP - statisticki pokazatelji, lokacija Streliste,

2011.godina

ZAVOD ZA
JAVNO ZDRAVLJE
PANCEVO

ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE PANCEVO
Centar za higijenu 1 humanu ekologiju

Odsek za higijenu vazduha i komunalnu buku

Odeljenje higijene

GODISNJI IZVESTAJ O KVALITETU VAZDUHAL1

MERNO MESTO: Godina:
PANCEVO, STRELISTE 2011
Naknadna analiza uzoraka TSP
Parametar STATISTICKI POKAZATELIJI

TeSkl, jedinica N Csr Cso | Cmin | Cmax GV

metali (1god)
Kadmijum ng/m’ 40 0,0095| 0,0010| 0,0010] 0,0700 5%
Olovo ng/m’ 40 0,079 0,000 0,000 3,050 0,5
Cink ng/m’ 40 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002 ok
Ziva ne/m’ 40 0,001| 0,001] 0,0005( 0,003 ok
Nikl ng/m’ 40 3,01 0,25 0,25 20,40 20%*
Arsen ng/m’ 40 3,05 1,00 1,00 37,80 6%
Hrom ng/m’ 40 0,10 0,10 0,10 0,10 0,3 %%
Benzo(a)piren ng/m’ 1*
Napomena:

! Statisticki podaci dobijeni su obradom 24h koncentracija

* Ciljna vrednost za prose¢nu godiSnju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih ¢estica PM10
**Maksimalno dozvoljena koncentracija za zastitu zdravlja ljudi u slu¢aju namenskih merenja
*#*@GraniCna 1 ciljna vrednost za Zivu 1 cink nije definisana vaze¢om Uredbom

Izves$taj se moZe reprodukovati i umnoZavati samo u celosti
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6.4. Distribucija relativnih frekvencija 24h koncentracija polutanata - graficki prikaz

Cad u vazduhu ambijenta
Merno mesto StreliSte, Pancevo

Distribucija relativnih frekvencija 24h koncentracija u uglm3
Godina 2011.

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00+

75 15 2255 30 375 45 525 60 675 75 825 90 97,5 105 1125 120 127,5 135 1425 150 >150

klase koncentracija u pg/m*

Cadu vazduhu ambijenta
Merno mesto Nova Misa, Pancevo
Distribucija relativnih frekvencija 24h koncentracija u pg/m® Godina 2011.

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00
75 15 225 30 375 45 525 60 675 75 825 90 975 105 1125 120 1275 135 1425 150 >150

klase koncentracija u uglm3
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TSPu vazduhu ambijenta
Merno mesto StreliSte, Pancevo

Distribucija relativnih frek ija 24h k tracij /m®
istribucija relativnih frekvencija oncentracija u pg/m Godina 2011.

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00+

5,00

0,00
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 510 540 570 600 >600

klase koncentracija u pg/m*

6.5. Distribucija prose¢nih mesecnih koncentracija polutanata - grafi¢ki prikaz

Cad u vazduhu ambijenta
Merna mesta StreliSte i Nova Misa, Pancevo

Sezonska distribucija srednjih mese&nih koncentracija u pg/m* Godina

2011.
90
80
70+
60
50

O Streliste
40 B Nova Misa
30
20
10
o
JAN FEB MAR APR MAJ JUN JuL AVG SEP OKT NOV DEC
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TSP u vazduhu ambijenta
Merno mesto Streliste, Pancevo

Sezonska distribucija srednjih mesecénih koncentracija u pglm3 i
Godina 2011.

160

140

120

100

80—

60—

40|

20+

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JuL AVG SEP OKT NOV DEC

6.6. Distribucija broja dana sa koncentracijama polutanata iznad grani¢nih vrednosti
- grafic¢ki prikaz

Cad u vazduhu ambijenta
Merna mesta StreliSte i Nova Misa, Pancevo
Sezonska distribucija broja dana sa koncentracijama iznad GV
Godina 2011.

18,0

16,0

DO Streliste
B Nova Misa

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JuL AVG SEP OKT NOvV DEC
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TSP u vazduhu ambijenta
Merno mesto StrelisSte, Panc¢evo
Sezonska distribucija broja dana sa koncentracijama iznad GV
Godina 2011.

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOvV DEC

6.7. Distribucija prose¢nih mese¢nih koncentracija polutanata, uporedni prikaz
2010. i 2011. god.

Cad u vazduhu ambijenta
Merno mesto StrelisSte, Panc¢evo
Sezonska distribucija srednjih mesec¢nih koncentracija u ug/m3
Uporedni prikaz: godine 2010. i 2011.

60

02011
w2010

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOvV DEC
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Cad u vazduhu ambijenta
Merno mesto Nova Misa, Pancevo
Sezonska distribucija srednjih mesecnih koncentracija u ug/m3
Uporedni prikaz: godine 2010. i 2011.

90

80

70

02011
2010
JAN FEB MAR APR MAJ JUN JuL AVG SEP OKT NOV DEC
TSP u vazduhu ambijenta
Merno mesto StrelisSte, Panéevo
Sezonska distribucija srednjih mesecnih koncentracija u ug/m3
Uporedni prikaz: godine 2010. i 2011.
1601
140}
02011
W2010

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOvV DEC
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6.8. Distribucija broja dana sa koncentracijama iznad GV, uporedni prikaz
2010.i 2011. godina

10,0

9,0

8,0

7,04

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0+

Cad u vazduhu ambijenta
Merno mesto StreliSte, Pancevo
Sezonska distribucija broja dana sa koncentracijama iznad GV
Uporedni prikaz: godine 2010. i 2011.

0,0

18,0

16,0

14,0

12,0

10,0+

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

m2011
m2010

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JuL AVG SEP OKT NOV DEC

Cad u vazduhu ambijenta
Merno mesto Nova Misa, Pancevo
Sezonska distribucija broja dana sa koncentracijama iznad GV
Uporedni prikaz: godine 2010. i 2011.

02011
m2010

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JuL AVG SEP OKT NOV DEC
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TSP u vazduhu ambijenta
Merno mesto StrelisSte, Panc¢evo
Sezonska distribucija broja dana sa koncentracijama iznad GV
Uporedni prikaz: godine 2010. i 2011.

02011
2010

MAJ JUN JuL AVG SEP

6.9. Uporedni viSegodisnji prikaz srednjih godiSnjih koncentracija
Cad u vazduhu ambijenta
Merna mesta StreliSte i Nova Misa, Pancevo
Uporedni petogodiénji prikaz srednjih godisnjih koncentracija u pg/m*
O Streliste
B Nova Misa

2007 2008 2009 2010 2011
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TSP u vazduhu ambijenta
Merno mesto StreliSte, Pancevo

Uporedni visegodisniji prikaz srednjih godi$njih koncentracija u pg/m®

DO Streliste

2008 2009 2010 2011

6.10.  Uporedni viSegodisnji prikaz prose¢nih sezonskih koncentracija

Cad u vazduhu ambijenta
Merno mesto StreliSte, Pancevo

Uporedni visegodi$nji prikaz proseénih sezonskih koncentracija u pg/m*

50

OC sr leto
BC srzima

2007 2008 2009 2010 2011
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Cad u vazduhu ambijenta
Merno mesto Nova Misa, Pancevo

Uporedni visegodi$nji prikaz proseénih sezonskih koncentracija u pg/m*

60

OC srleto
BC srzima
2007 2008 2009 2010 2011
TSP u vazduhu ambijenta
Merno mesto StreliSte, Pancevo
Uporedni visegodi$nji prikaz proseénih sezonskih koncentracija u pg/m*
120
OC srleto
BC srzima

2008 2009 2010 2011
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6.11. Uporedni viSegodiSnji prikaz broja dana sa koncentracijama iznad GV

Cad u vazduhu ambijenta
Merna mesta StrelisSte i Nova Misa, Pancevo
Uporedni petogodi$nji prikaz broja dana sa koncentracijama >GV

DO Streliste
B Nova Misa
2007 2008 2009 2010 2011
TSP u vazduhu ambijenta
Merno mesto StreliSte, Pancevo
Visegodisnji prikaz broja dana sa koncentracijama >GV
O Streliste

2008 2009 2010 2011
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7. Indeks kvaliteta vazduha (AQI), 2011.godina

Indeks kvaliteta vazduha AQI (Air Quality Index) je relativna, bezdimenzionalna veli¢ina
kojom se ocenjuje Stetnost akutnog uticaja zagadujucih materija iz vazduha na zdravlje 1 Zivotnu
sredinu.

Indeks kvaliteta vazduha integriSe uticaje koncentracija pojedinih polutanata.

U narednim tabelama prikazane su distribucije dnevnih indeksa kvaliteta vazduha i zbirne
vrednosti indeksa kvaliteta vazduha za izmerene koncentracije ¢adi 1 TSP u vazduhu tokom
perioda Jul 2010 - Jun 2011. godine na mernim mestima StreliSte i Nova Misa.

7.1. Zbirni prikaz indeksa kvaliteta vazduha, 2011.godina

CAD Streliste Januar - Decembar 2011

Zdravstveni indeks Koncentracija Broj

kvaliteta vazduha ng/m’ dana
0-25 dobar 0-25 246
26-50 |umeren 26-50 73
51-75 |nezdrav za senzitivne grupe 51-75 23
y( 0B nezdrav 76-100 12
(kB {0l vrlo nezdrav 101-150 4
151-250 [oeEEEN 151-250 4
362

CAD Nova Misa 2011

Zdravstveni indeks Koncentracija Broj

kvaliteta vazduha ug/m° dana
0-25 dobar 0-25 207
26-50 |umeren 26-50 100
51-75 |nezdrav za senzitivne grupe 51-75 25
76-100 [Erele\ 76-100 14
(kB {0l vrlo nezdrav 101-150 7
151-250 [oeEEEN 151-250 9
362

TSP Streliste 2011

Zdravstveni indeks Koncentracija Broj

kvaliteta vazduha ug/m’ dana
0-60 dobar 0-60 45
61-120  |umeren 61-120 61
121-180 |nezdrav za senzitivne grupe 121-180 10
(B B2 nezdrav 181-240 2
P25 B0l vrlo nezdrav 241-360 2
361-600 [ge=REl 361-609* 1
121
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7.2. Distribucuja dnevnih indeksa kvaliteta vazduha, 2011.godina

ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLIE PANCEVO

Centar za higijenu i humanu ekologiju
ZAVOD ZA

JAVNO ZDRAVLJE Odeljenje higijene
PANCEVO

Odsek za higijenu vazduha i komunalnu buku

INDEKS KVALITETA VAZDUHA
MERNO MESTO : GODINA :

Pancevo - Streliste 2011.

DAN\ MESEC
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Broj podataka N
Visi sanitarni tehnicar: Danijela Micié

Lo jus o [rofrorofroro
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ZAVOD ZA
JAVNO ZDRAVLJE
PANCEVO

ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE PANCEVO
Centar za higijenu i humanu ekologiju

Odeljenje higijene

Odsek za higijenu vazduha i komunalnu buku

INDEKS KVALITETA VAZDUHA

MERNO MESTO :

Pancevo - Nova Misa 2011.

DAN\MESEC

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Broj podataka N

Visi sanitarni tehnicar: Danijela Micié¢
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8. Diskusija rezultata

Tokom 2011.godine na mernim mestima StreliSte 1 Nova Misa u Pan€evu vrSena su merenja
koncentracija ¢adi 1 ukupnih suspendovanih ¢estica (TSP) u uzorcima ambijentalnog vazduha.
Naknadnom analizom u uzorcima TSP odredivane su koncentracije teSkih metala (arsena, nikla,
Sestovalentnog hroma, olova, zive, cinka 1 kadmijuma) 1 benzo(a)pirena, kao reprezenta
policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH).

Cad je u periodu 2011.godine analizirana u ukupno 724 uzorka vazduha na oba merna mesta,
od &ega je u 101 uzorku (14%) koncentracija adi bila iznad grani¢ne vrednosti (GV=50pg/m’), a
u 51 uzorku (7,0%) koncentracija ¢adi je bila ve¢a od dnevne tolerantne vrednosti (TV=75pg/nr’).

Na mernom mestu Streliste analizirano je 362 uzorka vazduha na sadrzaj €adi, od Cega je 43
(11,9%) bilo sa koncentracijama iznad GV, a 21 (5,8%) sa koncentracijama iznad TV. Na
mernom mestu Nova Misa od 362 analizirana uzorka vazduha u 58 (16,02%) cad je prekoracila
GV, au 30 (8,3%) prekoracivala je TV.

Svi dani u kojima su koncentracije ¢adi bile iznad GV registrovani su u periodu od pocetka
godine do 15.aprila 1 od 15.0ktobra do kraja godine tj. u sezoni grejanja. Najvec¢i broj dana u
kojima je ¢ad prekoracivala GV zabeleZen je na obe lokacije u februaru i novembru mesecu za
razliku od 2010.godine kada je najveci broj ovakvih dana, na obe lokacije, bio u martu mesecu.

Broj dana sa prekoracenjima ¢adi u periodu 2011. je ve¢i za 37 dana u odnosu na isti period
2010.godine.

Prose¢na koncentracija ¢adji u sezoni grejanja na lokalitetu Streliste veca je (za 3,8 pg/m’)
nego u prethodnoj godini i iznosi 39,5 pug/m’, a manja van sezone grejanja u odnosu na proslu
godinu (za 7,3 pg/m’ ) i iznosi 11,7 pg/m’.

Prose¢na koncentracija ¢adji u sezoni grejanja na lokalitetu N.Misa znac¢ajno je niza (Cak za
12,6 pg/m’) nego u prethodnoj godini i iznosi 50,1 pg/m’, dok je van sezone grejanja manje
povecanje u odnosu na proslu (za 1 pg/m’ ) i iznosi 18,1 pg/m’.

U periodu 2011. u ambijentalnom vazduhu u Panfevu, na oba merna mesta najéeS¢e su
merene koncentracije od 7,5, 15 i 22,5 pg/m’. Maksimalne koncentracije ¢adi u vazduhu
zabeleZzene su na oba merna mesta istog dana (01.11.2011.) 1 iznosile su na mernom mestu
Streliste 175 pg/m’, a na mernom mestu Nova Misa 264 pg/m’.

Srednje mese&ne koncentracije ¢adi na lokaciji Strelidte iznosile su od 9 - 52 pg/m’, a na
mernom mestu Nova Misa od 11- 87 pg/m’ i bile su vise u prvoj nego u drugoj polovini godine
na lokaciji StreliSte, a na lokaciji Nova Misa vise u drugoj nego u prvoj polovini godine. Prose¢na
koncentracija ¢adi tokom 2011.godine iznosila je 33 pg/m’ na mernom mestu Nova Misa i bila je
vida u odnosu na Streliste gde je iznosila 25 pg/m’. Prose¢ne godisnje koncentracije na oba merna
mesta nize su od GV za godi$nji nivo od 50 pg/m’.

Srednje mesecne koncentracije ¢adi u svim mesecima analiziranog perioda, osim u maju
mesecu, vece su na lokaciji Nova Misa. U maju je prose¢na mesecna koncentracija bila neznatno
vi§a na mernom mestu Streliste i iznosila je 13 pg/m’ a na lokaciji Nova Misa 12 pug/m’.
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Trend prosecnih mese¢nih koncentracija ¢adi, u periodu januar - decembar 2011. godine na
oba lokaliteta je sli¢an, opadaju¢i od pocetka godine do maja, zatim je stagnantan do avgusta ,
onda raste do novembra i opada u decembru.

Tokom 2011. godine indeks kvaliteta vazduha za ¢ad bio je nepovoljan samo za senzitivne
grupe ukupno 23 dana na lokaciji Streliste 125 dana na lokaciji Nova Misa.

Za zdravu populaciju indeks kvaliteta vazduha za ¢ad u istom periodu bio je nepovoljan 12
dana na lokaciji StreliSte 1 14 dana na lokaciji Nova Misa. Veoma nezdrav indeks kvaliteta
vazduha za ¢ad bio je 4 dana na lokaciji StreliSte 1 7 dana na lokaciji Nova Misa, a opasan je
zabeleZen 4 dana na lokaciji streliste 1 ¢ak 9 dana na lokaciji Nova Misa. U ostalim danima
godine indeks kvaliteta vazduha bio je povoljen za ukupnu populaciju na obe lokacije.

Indeks kvaliteta vazduha za ¢ad na obe lokacije nepovoljniji je u odnosu na indeks kvaliteta
u 2010.godini.

Tokom pet godina pracenja ¢adi na ove dve lokacije uoCava se da su srednje godiSnje
koncentracije iznosile od 25-33 pg/m’ na oba merna mesta, a da su na lokaciji Nova Misa veée u
2007.12011.godini, dok su u ostalim godinama vece na lokaciji Streliste.

Trend srednjih godi$njih koncentracija na lokaciji streliSte u petogodiSnjem periodu ima
trend rasta do 2009.godine, a zatim opada do 2011.godine, dok je na lokaciji Nova misa
promenljiv.

Broj dana sa koncentracijama ve¢im od GV tokom prethodnih pet godina iznosio je od 32-
68 na obe lokacije, a bio je ve¢i je na lokacaciji Nova Misa u 2007., 2009. 1 2011.godini, a u
ostale dve godine na lokaciji StreliSte.

Broj dana sa koncentracijama ¢adi iznad GV na lokaciji StreliSte ima rastuci trend od 2007.
do 2009.godine, a zatim opada, dok je na lokaciji Nova Misa trend broja ovakvih dana promenljiv
u prethodnom petogodi$njem periodu.

Tokom ovih pet godina takode se uofava da je na oba merna mesta razlika izmedu
proseénih letnjih ( 14-27 pg/m’) i prose¢nih zimskih (34-51 pg/m’ ) koncentracija Gadi upadljiva,
1 da je veca na lokaciji Nova Misa, na Stetu zimskog perioda.

Ukupne suspendovane cCestice (TSP) su na mernom mestu StreliSte, u periodu 2011.
godine, analizirane u ukupno 121 uzorku vazduha i od toga u 15 uzorka (12,4%) koncentracija
TSP je bila iznad grani¢ne vrednosti (GV=120 pg/m’). Najveéi broj dana sa koncentracijama TSP
iznad grani¢ne vrednosti zabelezen je u februaru, martu, oktobru, i novembru (3), dok su u
novembru zabeleZena dva takva dana a u aprilu mesecu jedan dan.

NajceS¢e merene koncentracije TSP u vazduhu tokom analiziranog perioda bile su
koncentracije od 60, 90 i 120 pg/m’. Maksimalna koncentracija zabelezena je 17.11.2011.godine
i iznosila je 380 pg/m’.

Srednje meseéne koncentracije TSP u 2011.godini iznosile su od 52 - 141 pg/n?’, i bile su
veée nego u 2010.godini kada su srednje meseéne koncentracije iznosile 46 - 95 ug/m’. Najveéa
srednja mese¢na koncentracija TSP zabelezena je u novembru mesecu i iznosila je 141 pg/m’.

Prose¢na koncentracija TSP za 2011.godinu iznosila je 83 pg/nr’.

Srednje mesecne koncentracije TSP vece su nego u istom periodu 2010.godine, osim u
januaru, julu, oktobru i decembru kada su prosecne koncentracije nize u 2011.godini u odnosu na
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2010.godinu, 1 avgustu kada je TSP bila identi¢na u odnosu na isti period prethodne godine
i iznosi 61 pg/m’.

Trend srednjih mese¢nih koncentracija TSP u periodu 2011. je opadajuci u prvoj polovini
godine, a u drugoj polovini godine rastuci.

Tokom analiziranog perioda indeks kvaliteta vazduha za TSP bio je nepovoljan ukupno 15
dana, od kojih je 10 dana bilo ugrozavaju¢e samo za senzitivne populacione grupe, 2 dana za
ukupnu populaciju, dva dana opasno i jedan veoma opasan dan za ukupnu populaciju. U svim

ostalim danima analiziranog perioda indeks kvaliteta vazduha za TSP bio je povoljan za izloZeno
stanovnistvo.

Srednje godisnje koncentracije TSP u prethodne &etire godine iznosile su od 69-99 pug/m’.
Trend srednjih godi$njih koncentracija TSP u poslednje Cetiri godine opadajuéi je od 2008.
do 2010. godine, a u 2011.godini raste.

Broj dana sa koncentracijama TSP ve¢im od GV iznosio je u prethodne cetiri godine od 13-
26.

Trend broja ovakvih dana opada od 2008. do 2010.godine, a u 2011.godini raste.

Tokom cetvorogodiSnjeg perioda, u svim analiziranim godinama prosecne zimske (81-108
ng/m’ ) koncentracije TSP znatno su ve¢e od prose¢nih letnjih koncentracija (46-68 pg/m’).

Toksi¢ni metali i benzo(a)piren, naknadnom analizom uzoraka TSP

U uzorcima TSP odredjivani su naknadnom analizom uzoraka kadmijum, olovo, Ziva,

cink, nikl 1 hrom. Svi toksi¢ni metali odredjivani su u 40 uzoraka, u broju uzoraka dovoljnom za
statistiCku obradu.

Kadmijum (CV* =5 ng/m’): C & =0,0095 ng/m’ Cso = 0,0010 ng/m’
Olovo (GV = 1 pg/m’): C & =0,0789 pg/m’ Cso = 0,0003 p/m’
Ziva (**): C o =0,0012 pg/m’ Cs0 =0,0010 pg/m’
Cink (**): C ¢ =0,0002 pg/m’; Cs0 =0,0002 pg/m’
Nikl (CV* =20 ng/m’): C ¢ =3.01 ng/nr’; Cso = 0.25 ng/nr’;
Hrom VI(CV*=0,3 ng/m3 ): Cy=0,10 ng/m3; Cs0=0,10 ng/m3;
Arsen (CV* = 6 ng/m’): C & = 3,05 ng/nr’; Cso = 1,00 ng/m’

Uredbom o uslovima za monitoring 1 zahtevima kvaliteta vazduha (SL.glasnik RS br.11/10
1 br.75/10) definisana je grani¢na vrednost na godiSnjem nivou samo za olovo. Za kadmijum,
nikl, arsen 1 Sestovalentni hrom definisane su ciljne vrednosti (*), dok za Zivu i cink nema
nikakvih definisanih grani¢nih vrednosti (**).

Na osnovu rezultata naknadne analize uzoraka TSP na sadrZaj teSkih metala prose¢na
godiSnja koncentracija olova je manja od grani¢ne vrednosti na godiSnjem nivou, prosecne
godiSnje koncentracije kadmijuma, nikla i1 Sestovalentnog hroma su nize od ciljnih vrednosti
definisanih Uredbom.

Benzo(a)piren je analiziran u 40 uzoraka TSP. Prosecna koncentracija u analiziranim
uzorcima iznosi 2,1 ng/m’, i 2 puta je vec¢a od ciljne vrednosti od 1 ng/m’, koju definise Uredba.
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9. Zakljuéak

Merenja koncentracija ¢adi 1 ukupnih suspendovanih ¢estica u ambijentalnom vazduhu na
lokacijama StreliSte 1 Nova Misa u Pancevu tokom 2011. godine pokazuju da je vazduh
optereen ovim zagaduju¢im materijama 1 da one predstavljaju rizik za zdravlje izloZenog
stanovnistva.

Srednje godisnje koncentracije ¢adi 1 TSP vise su nego u 2010.godini.

Rezultati merenja ovih zagaduju¢ih materija saglasni su sa merenjima istih u vazduhu u
istom periodu prethodne godine, kao 1 prethodnih pet godina i1 upucuju na Cinjenicu da je ¢ad
zimski polutant, tesno povezan sa koriS¢enjem fosilnih goriva u toku grejne sezone, i da znacajno
participira i u sadrzaju TSP.

Razlike u prose¢nim mesecnim koncentracijama rezultat su razli¢ite emisije tokom godine,
ali 1 razlike u meteoroloskim prilikama.

U periodu 2011. godine od ukupnog broja analiziranih uzoraka vazduha na sadrzaj cadi
14% je bilo sa koncentracijama iznad graniéne vrednosti (GV=50pg/m’), a 7,0% sa
koncentracijama veéim od dnevne tolerantne vrednosti (TV=75ug/m’).

U 2011. godini od ukupnog broja analiziranih uzoraka vazduha na sadrzaj TSP 12,4% je
bilo sa koncentracijama TSP iznad grani¢ne vrednosti (GV=120 pg/m’).

NajceS¢e su za oba polutanta merene koncentracije koje su znatno nize od njihovih
grani¢nih vrednosti.

Maksimalne koncentracije ¢adi u vazduhu zabeleZene su na oba merna mesta istog dana
(01.11.2011.) i iznosile su na mernom mestu Streliste 175 pg/m’, §to je 3,5 puta veée od GV, a
na mernom mestu Nova Misa 264 pg/m’, §to je 5,3 puta veée od GV za dan.

Broj dana sa prekoracenjima ¢adi u periodu 2011. je veci za 37 dana nego u 2010.godini.

Broj dana sa prekoracenjima TSP u 2011.godini je vec¢i za 2 dana u odnosu na 2010.godinu.

Trend prosecnih mesecnih koncentracija ¢adi, u periodu januar - decembar 2011. godine na
oba lokaliteta je sli¢an, opadaju¢i od pocetka godine do maja, zatim je stagnantan do avgusta ,

onda raste do novembra i opada u decembru.

Trend srednjih mese¢nih koncentracija TSP u periodu 2011. je opadajuci u prvoj polovini
godine, a u drugoj polovini godine rastuci.

Tokom 2011. godine indeks kvaliteta vazduha za ¢ad bio je nepovoljan ukupno 43 dana na
lokaciji StreliSte 1 55 dana na lokaciji Nova Misa od ukupnog broja analiziranih dana.

Tokom 2011.godine indeks kvaliteta vazduha za TSP bio je nepovoljan ukupno 15 dana od
ukupnog broja analiziranih dana.

U prethodnih pet godina prose¢ne godiSnje koncentracije ¢adi na oba merna mesta kretale
su se od 25-33 pg/nr’, i bile su &edée vece na lokaciji Streliste.
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Broj dana sa koncentracijama ¢adi iznad GV u prethodnih pet godina na obe lokacije
iznosio je od 32-68, a ¢esce je bio veci na lokaciji Nova Misa.

Na osnovu rezultata naknadne analize uzoraka TSP na sadrzaj teSkih metala prosecna
godiSnja koncentracija olova je manja od grani¢ne vrednosti na godiSnjem nivou, prosecne
godiSnje koncentracije kadmijuma, nikla i1 Sestovalentnog hroma su nize od ciljnih vrednosti
definisanih Uredbom.

Prosec¢na godiSnja koncentracija benzo(a)pirena je 2,1 puta veca od ciljne vrednosti Sto
predstavlja rizik za zdravlje izlozeng stanovnistva.

Prisustvo cCestica u vazduhu je veoma vazno sa aspekta uticaja na zdravlje. Svetska
zdravstvena organizacija smatra da ne postoji bezbedna koncentracija ¢estica u vazduhu kada je
zdravlje ljudi u pitanju.

Prisustvo Cestica u vazduhu nepovoljno se odrazava na zdravlje ljudi, naroCito osetljive
populacije koju ¢ine mala deca, stari i ljudi bolesni od hroni¢nih respiratornih 1 kardiovaskularnih
oboljenja. Kod ovih kategorija stanovniStva povisene koncentracije ¢adi i1 TSP mogu izazvati
razli¢ite akutne poremecaje zdravlja, pre svega poremecaja disajnog sistema uz pogorSanje
osnovnih hroni¢nih bolesti kao §to su hroni¢ni bronhitis 1 bronhijalna astma. Navedeni poremecaji
zdravlja zahtevaju lecenje 1 dodatnu negu u kuénim ili bolni¢kim uslovima. Treba naglasiti da 1
zdrava deca, zbog toga S§to je njithov respiratorni sistem u razvoju, mogu imati razliCite
respiratorne probleme.

Osim toga Cestice mogu delovati nepovoljno na kardiovaskularni sistem kod stanovniStva
koje boluje od koronarne bolesti, povisenog krvnog pritiska, kao 1 drugih bolesti srca i krvnih
sudova.

Stetni akutni efekti Gestica na zdravlje ogledaju se u tome §to ljudi sa navedenim sréanim
ili pluénim bolestima, stari i deca zbog povecane ¢adi i TSP u vazduhu ¢es¢e posecuju sluzbu
hitne pomo¢i, ¢eS¢e odlaze na bolniCko lecenje ili u nekim sluc¢ajevima cak umiru zbog
enormnog pogorsanja osnovne bolesti. Kada su izloZeni zagadjenju Cesticama ljudi sa sr¢anim
oboljenjima mogu doziveti bol u grudima, palpitacije (podrhtavanje), kratko i plitko disanje i
zamaranje. Zagadjenje Cesticama takodje moze biti udruZzeno sa sranim aritmijama 1 sr¢anim
napadima. Mogu se javiti simptomi kao Sto je kaSalj ili kratko disanje.

Zagadjenje Cesticama moZe povecati osetljivost za respiratorne infekcije 1 moze pogorsati
postojece respiratorne bolesti, kao S$to je astma ili hroni¢ni bronhitis, uzrokujuéi povecano
koriS¢enja lekova 1 viSe poseta lekaru.

Povecanje koncentracije Cestica u vazduhu moze da indukuje sr¢ane udare kod relativno
mladih ljudi, pobacaje i prevremene porodaje. U nekim studijama dokazano je da prisustvo vecih
koncentracija Cestica u vazduhu moZe biti povezano sa malom porodajnom tezinom
novorodencadi, povec¢anim brojem obolelih od respiratornih bolesti kod izloZzenog stanovnistva,
kao 1 pogorSanjem postojecih respiratornih bolesti.

Najvecu osetljivost ispoljavaju hroni¢ni bolesnici (astmatiCari, oboleli od hroni¢nog
bronhitisa, hroni¢ni kardiovaskularni bolesnici ...) kod kojih pogorSanje osnovne bolesti moze
zahtevati dodatno lecenje, ¢ak 1 bolnicko, intervencije od strane sluzbe hitne medicinske pomo¢i,
esto odsustvovanje sa posla i iz $kole ....Cesta pogor$anja osnovne bolesti umanjuju kvalitet
zivota ovih osoba 1 ekonomski ih opterecuju, kao 1 zdravstveni sistem i drzavu u celini.

Povecane koncentracije Cestica u vazduhu odgovorne su za povecanu smrtnost kod
bolesnika koji boluju od kardiovaskularnih bolesti 1 hroni¢nih respiratornih bolesti. Veoma su, u
tom smislu, ugroZeni bolesnici koji boluju od hroni¢nih bolesti srca (angina pektoris, hroni¢na
sr¢ana insuficijencija...).
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Povecana koncentracija Cestica smanjuje vidljivost 1 moze biti odgovorna za stradanja 1
povrede u saobracaju.

Povecana koncentracija Cestica u vazduhu izaziva materijalne troskove u zajednici zbog
prljanja objekata.

Neki od policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) visoke mase kao $to su benzo-a-
piren, benzo-b-nafto 2,1 tiophen (iz loziSta na ugalj) 1 ciklopentan-cd-piren (iz motora) su
kancerogeni

Benzo(a)piren je policiklicni aromati¢ni ugljovodonik, spada u tzv. katranske materije 1
produkt je sagorevanja fosilnih goriva. Za ovu supstancu dokazano je da je kancerogena i
dokazano je da je u TSP prisutan u poviSenim koncentracijama.

Dvokanalna analiza ¢adi koja se vr$i na uredaju za automatski monitoring ¢adi Zavoda za
javno zdravlje Pancevo pokazuje znaCajno prisustvo UV- apsorbuju¢ih materija, koje su
uglavnom PAH, §to je joS jedna potvrda da ¢ad participira u sadrzaju TSP.

Dugoro¢na izlozenost koncentracijama benzo(a)pirena kakve su registrovane u 2011.
godini, posebno kod predisponiranih ljudi, moZe imati za posledicu pojavu malignih oboljenja
disajnih organa, pre svega pluca, ali 1 drugih organa.

10. Predlog mera

Predlog mera za postizanje boljeg kvaliteta vazduha u Panfevu podrazumeva niz onih
mera koje se moraju sistematski 1 kontinuirano sprovoditi, da bi se u Sto kra¢em vremenskom
periodu dostigle norme koje zakon predvida za pojedine zagadujuce materije.

Drugi cilj sa kojim se mere sprovode jeste da se tokom vremena postignu minimalne
koncentracije zagadujuc¢ih supstanci, tj. koncentracije koje su mnogo nize od propisanih normi, a
sve u cilju zastite zdravlja ljudi 1 Zivotne sredine.

Cad i TSP u vazduhu Panéeva poti¢e od emisije iz raznih izvora: individualnih loZista,
kotlarnica, industrijskih dimnjaka, vozila iz saobracaja, nehigijenskih deponija 1 divljih
smetlista..., te su mnogostruke 1 mere koje je u smislu smanjenja njthovog prisustva u vazduhu
potrebno preduzeti.

KoriS¢enje goriva sa manjom emisijom ¢adi u vazduh za zagrevanje stanova i u tom
smislu gasifikacija grada, uz cenu primerenu ekonomskoj moc¢i gradana, znac¢ajno bi smanjilo
prisustvo ¢adji 1 suspendovanih Cestica u vazduhu.

Izgradnja kisne kanalizacije 1 redovno odrzavanje Cistoce gradskih ulica, dovodjenje 1
odrzavanje kolovoza u ispravno stanje, regulisanje problema odlaganja otpada u smislu izgradnje
higijenske deponije 1 uklanjanje divljih smetliSta, takodje bi doprinelo smanjenju prisustva
Cestica, ali 1 drugih zagadjuju¢ih supstanci u vazduhu.

KoriS¢enje goriva boljeg kvaliteta za pokretanje vozila, obnova dotrajalog voznog parka,
kako javnih prevoznika tako i individualnih lica, uz poboljSanje regulacije saobracaja i poja¢anu
kontrolu tehnicke ispravnosti vozila doprinelo bi smanjenju ¢adji, ali 1 specifi¢nih polutanata kao
Sto je benzen.

Neophodno je da industrija stalno planira 1 ostvaruje mere unapredjenja proizvodnog
procesa, 1 transporta i1 da ih prilagodava meteoroloskim prilikama u smislu smanjenja
zagadivanja vazduha Cesticama.

U slucaju povecanog zagadenja vazduha Cesticama izrazenog odredenjim vrednostima
AQI kvaliteta vazduha davati uputstva koja se odnose na odredene kategorije stanovnistva, a ticu
se prilagodenog ponaSanja u uslovima povecanog zagadenja, sa krajnjim ciljem da Stete po
zdravlje budu izbegnute.
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U slucaju predvidenih ekstremnih vrednosti AQI za Cestice trebalo bi da se donose mere
kao:

e ogranienje upotrebe individualnog automobilskog prevoza u ugrozenim delovima
grada ili celom gradu

e ukoliko prethodna mera ne dovede do poboljSanja zabrana saobracaja treba da se
odnosi na sva vozila (osim vozila hitne pomo¢i, vatrogasnih jedinica i1 vozila namenjenih
kontroli kvaliteta vazduha)

e ako je AQI ugrozavaju¢i i pored zaustavljenog saobracaja potrebno je smanjiti ili
potpuno obustaviti individualno zagrevanje Cvrstim gorivom u ugroZzenom periodu dana ili

e ukoliko je AQI i pored svih navedenih 1 sprovedenih mera i dalje ugroZavajuci
neopnodno je vrsiti selektivno 1 postupno zaustavljanje pogona u industriji po dogovoru i
unapred stvorenom planu.

U uslovima prognoziranog kratkorocnog ili dugorocnog zagadenja cesticama zbog
nepovoljnih meteoroloskih uslova i1 ekstremnih vrednosti AQI neophodno je apelovati na
stanovni$tvo 1 industriju da se preporucene mere sprovode u cilju zastite zdravlja stanovnistva 1
zivotne sredine.

SEF ODSEKA ZA HIGIJENU VAZDUHA 1 NACELNIK CENTRA ZA HIGIJENU
KOMUNALNU BUKU I HUMANU EKOLOGIJU
Prim.dr Mica Sari¢ Tanaskovic, Dr Jelena Mari¢,
specijalista higijene, specijalista higijene

subspecijalista ekotoksikologije
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11. Prilog

Mapa mernih mesta

Liste meteoroloskih podataka za januar-decembar 2011.

Liste originalnih podataka - merno mesto Streliste: januar-decembar 2011.
Liste originalnih podataka - merno mesto Nova Misa: januar-decembar 2011.
Dnevni izvestaji za oktobar, novembar 1 decembar mesec 2011.

Kopije sertifikata o etaloniranju merila

Kopija reSenja o utvrdivanju obima akreditacije

Kopija ovlas¢enja za rad
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