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 ODSEK ZA HIGIJENU VAZDUHA I AEROPALINOLOŠKO ISPITIVANJE
Izvod iz IZVEŠTAJA
O KVALITETU VAZDUHA NA PODRUČJU GRADA PANČEVA

ZA 2014.GODINU
Broj: 01-374/8-2014    


Datum: 29.01.2015.    
U toku 2014.godine na osnovu sklopljenih ugovora sa gradskom upravom Pančeva, vršena su dodatna merenja kvaliteta vazduha na području grada Pančeva na dva merna mesta, Nova Misa i Strelište. 
 Merna mesta

Gradska zona Pančeva ima oko 80.000 stanovnika, od kojih značajan deo živi u naseljima Strelište i Nova Misa, pa su u tom smislu odabrane lokacije za dodatna merenja kvaliteta vazduha u Pančevu. 

Merno mesto u naselju Strelište (nv 77m,  N 440 51’ 50,1”   E 200 40’ 00,1” ) nalazi se u zoni stanovanja. 

Merno mesto Nova Misa (nv 77m,  N 440 53’ 04.1”   E 200 40’ 09,1” ), nalazi se takođe u zoni stanovanja, ali su u blizini i zagađeni kanal Nadel i više industrijskih pogona i pogona male privrede, kao i intenzivan saobraćaj prema Vršcu.

Merna mesta odabrana su uz saglasnost Sekretarijata za zaštitu životne sredine grada Pančeva.

Zagađujuće supstance

        Na oba merna mesta, u periodu 2014.godine, merene su 24-časovne koncentracije  čađi refleksometrijski svakodnevno, a na mernom mestu Strelište i 24-časovne koncentracije  suspendovanih čestica PM10 svakog trećeg dana. 

Na mernom mestu Strelište vršeno je i kontinualno merenje čađi ( BC&UV komponente čađi) - automatski monitoring tokom cele  2014.godine.
Naknadnom analizom u 41 uzorku PM10 utvrđen je sadržaj teškog metala Hg ( živa) i  policikličnih aromatičnih ugljovodonika (benzo-a-piren).

Metodologija merenja

        Za merenje imisionih koncentracija zagađujućih supstanci korišćena je standardna metodologija prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Sl.glasnik br.11/10 i br.75/10, br. 63/13) 
Rezultati merenja

Statistički obrađeni rezultati merenja prikazani su tabelarno i grafički.

ČAĐ i PM10 - statistički pokazatelji, lokacija Strelište, 2014.godina
[image: image38.wmf]
ČAĐ - statistički pokazatelji, lokacija Nova Misa, 2014.godina
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 Teški metali i PAH u PM10 - statistički pokazatelji, lokacija Strelište,                                                                2014.godina
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 Statistički podaci dobijeni su obradom 24h koncentracija


 Prikaz prosečnih dnevnih koncentracija čađi (UV i BC) – automatska merenja
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[image: image5.emf]Čađ u vazduhu ambijenta

 Merno mesto Strelište, 2014. godina

 Selektivna dvokanalna abaliza: Prikaz razlike

*

 dnevnih koncentracija u (

m

g/m

3

) parametara UV i BC



-2

0

2

4

6

8

10

12

14

jan feb mar

apr

maj

jun jul

avg

sep okt

nov

dec

m

g/m

3


[image: image6.emf]ČAĐ u vazduhu ambijenta

 Merno mesto Strelište, 2014. godina
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 Prikaz 24h koncentracija preračunata korelacijom na osnovu rezultata kontinualnih merenja BC&UV 
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Distribucija relativnih frekvencija 24h koncentracija polutanata - grafički prikaz
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Distribucija relativnih frekvencija koncentracija  Čađ i BC i UV   u vazduhu
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Distribucija prosečnih mesečnih koncentracija polutanata - grafički prikaz
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         Distribucija broja dana sa koncentracijama polutanata iznad graničnih vrednosti
- grafički prikaz

[image: image17.emf]0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC

Čađ u vazduhu ambijenta

Merna mesta Strelište i Nova Misa, Pančevo

Sezonska distribucija broja dana sa koncentracijama iznad GV 

Strelište

Nova Misa

Godina 2014.


             Distribucija prosečnih mesečnih koncentracija polutanata,  
                   uporedni prikaz  2013. i 2014. god.
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    Distribucija broja dana sa koncentracijama iznad GV,
       uporedni prikaz   2013. i  2014. godina
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Uporedni prikaz višegodišnjih srednjih godišnjih koncentracija 
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  Uporedni prikaz višegodišnjih prosečnih sezonskih koncentracija
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Uporedni višegodišnji prikaz broja dana sa koncentracijama  iznad GV
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        Indeks kvaliteta vazduha (AQI), 2014.godina
Indeks kvaliteta vazduha AQI (Air Quality Index) je relativna, bezdimenzionalna veličina kojom se ocenjuje štetnost akutnog uticaja zagađujućih materija iz vazduha na zdravlje i životnu sredinu.

Indeks kvaliteta vazduha integriše uticaje koncentracija pojedinih polutanata.

U narednim tabelama prikazane su distribucije dnevnih indeksa kvaliteta vazduha i zbirne vrednosti indeksa kvaliteta vazduha za izmerene koncentracije čađi i PM10 u vazduhu tokom perioda Januar  – Decembar 2014. godine na mernim mestima  Strelište i Nova Misa. 

Zbirni indeksi kvaliteta vazduha, 2014.godina
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 Distribucuja dnevnih indeksa kvaliteta vazduha,  2014.godina
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17 2 1 1 2 1
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12 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 2

13 2 3 5 2 1 2 1 1 1 1 1 4

14 2 1 5 2 1 1 1 1 1 3 1 3

15 2 1 4 1 1 1 1 1 1 2 1 2

16 2 3 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2

17 2 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 3

18 1 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 4

19 1 3 1 1 1 2 1 1 1 1 1 4

20 2 2 2 1 2 1 1 1 2 3 1 2

21 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1
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14 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 3

15 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2

16 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2

17 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 4

18 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 3

19 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2

20 1 2 3 1 1 1 1 1 1 2 1 3

21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2

22 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 3 3

23 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 5

24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 5

25 2 2 1 1 1 1 1 2 1 2 5

26 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

27 3 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2
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  Diskusija rezultata

       Tokom 2014.godine na mernim mestima Strelište i Nova Misa u Pančevu vršena su merenja 24h koncentracija čađi refleksometrijski, a na mernom mestu čađ je merene kontinualno, automatski, selektivno dvokanalnom analizom. Na mernom mestu Strelište merena je koncentracija suspendovanih čestica PM10 u vazduhu svakog trećeg dana. Naknadnom analizom u 40 uzoraka PM10 određivana je koncentracija teškog metala žive i koncentracija benzo(a)pirena, kao reprezenta policikličnih aromatičnih ugljovodonika (PAH).

   Čađ je u periodu 2014.godine analizirana na dva merna mesta, u ukupno 717 uzorka vazduha, od čega je u 41 uzorku (5.7%) koncentracija bila iznad granične vrednosti (GV=50μg/m3), što je nešto manje (4 uzorka) nego u 2013.godini. Od ukupnog broja uzoraka u 15 (2%) koncentracija čađi je bila veća od dnevne tolerantne vrednosti (TV=75μg/m3), što je za nijansu više nego u prethodnoj godini.
    Na mernom mestu Strelište analizirano je 358 uzoraka vazduha na sadržaj čađi, od čega je 22 (6,1%) bilo sa koncentracijama iznad GV, a 9 (2,5%) sa koncentracijama iznad TV. 
Na mernom mestu Nova Misa od 359 analizirana uzorka vazduha  u 19 uzorku (5,2%)  čađ je prekoračila GV, a u 6 (1.6%) prekoračivala je TV. 

   Svi dani u kojima su koncentracije čađi bile iznad GV registrovani su u periodu marta, novembra i decembra tj. u sezoni grejanja. Najveći broj dana u kojima je čađ prekoračila GV zabeležen je na oba merna mesta u decembru,  januaru, martu i oktobru, slično kao i u prethodnoj godini.  
  Broj dana sa prekoračenjima GV za čađ u periodu 2014.godine je manji za 4  u odnosu na broj takvih dana u 2013.godinu.

  Maksimalna koncentracija čađi u vazduhu zabeležena je na mernom mestu Strelište 24.12.2014. i iznosila je 152 μg/m3, a na mernom mestu Nova Misa 24.12.2014. i iznosila je 122μg/m3.

     Prosečna koncentracija čadji u sezoni grejanja na lokalitetu Strelište je veća (za 5 (g/m3) nego u prethodnoj godini i iznosi 32 (g/m3, a van sezone grejanja je ista u odnosu na prošlu godinu i iznosi 10 (g/m3.

Prosečna koncentracija čadji u sezoni grejanja na lokalitetu N.Misa je niža (za 15 (g/m3) nego u prethodnoj godini i iznosi 29 (g/m3, a van sezone grejanja je manja za 7 (g/m3  i iznosi 8 (g/m3.

    U periodu  2014. u ambijentalnom vazduhu u Pančevu, na mernom mestu Strelište, najčešće su merene koncentracije od 15, 22,5 , 7,5  i 30 μg/m3, a na mernom mestu Nova Misa 15, 7.5, 22,5.
     Srednje mesečne koncentracije čađi na lokaciji Strelište iznosile su od 10-42 μg/m3, a na mernom mestu Nova Misa od 10-40 μg/m3 i bile su više u prvoj  polovini godine na obe lokacije. 
      Prosečna koncentracija čađi tokom 2014.godine iznosila je 20 μg/m3 na mernom mestu Strelište i bila je viša u odnosu na Novu Misu za 1 μg/m3. Prosečne godišnje koncentracije na oba merna mesta niže su od GV za godišnji nivo od 50 μg/m3.
     Srednje mesečne koncentracije čađi su tokom većeg dela godine više na lokaciji Strelište. U ostalim mesecima, osim januaru i februaru, koncentracije čađi veće su na mernom mestu Nova Misa. U aprilu i oktobru su koncentracije na oba mesta identične. 
    Trend prosečnih mesečnih koncentracija čađi, u periodu januar - decembar 2014. godine na oba lokaliteta je sličan, opadajući u prvih sedam meseci, a zatim rastući do kraja godine.

     Tokom 2014.godine indeks kvaliteta vazduha za čađ bio je nepovoljan za senzitivne grupe ukupno 22 dana na lokaciji Strelište i 19 dan na lokaciji Nova Misa. 

      Za zdravu populaciju indeks kvaliteta vazduha za čađ u istom periodu bio je nepovoljan 9 dana na lokaciji Strelište i 6 dana na lokaciji Nova Misa. Na lokaciji Strelište, bio je i 1  veoma ugrožavajući dan za ukupnu populaciju. U ostalim danima godine indeks kvaliteta vazduha bio je povoljan za ukupnu populaciju na obe lokacije.

      Indeks kvaliteta vazduha za čađ na obe lokacije neznatno je lošiji u odnosu na indeks kvaliteta u 2013.godini.

      Tokom pet godina praćenja čađi na ove dve lokacije uočava se da su srednje godišnje koncentracije iznosile od 19-27 μg/m3 na oba merna mesta. Srednja godišnja koncentracija je u 2010.godini ista na obe lokacije (26 μg/m3 ), a tokom 2011, 2012. i 2013.godine koncentracije su veće na mernom mestu Nova Misa. U 2014. godini, srednja godišnja koncentracija je veća na lokaciji Strelište.
      Trend srednjih godišnjih koncentracija na lokaciji Strelište u toku posmatranog perioda je promenljiv,  dok je na lokaciji Nova Misa opadajući.

Broj dana sa koncentracijama većim od GV tokom prethodnih pet godina iznosio je od 19-50 na obe lokacije. U 2010. je broj takvih dana (32) identičan na oba merna mesta, dok je u periodu 2011-2013. godine bio veći na mernom mestu Nova Misa.U poslednjoj godini merenja, taj broj veći je na lokaciji Strelište i iznosi 22.
Broj dana sa koncentracijama čađi iznad GV na lokaciji strelište ima promenljiv trend u prethodnom petogodišnjem periodu, a na lokaciji Nova Misa u poslednje tri godine je opadajući.
      Tokom poslednjeg petogodišnjeg perioda, takođe, se uočava da je na oba merna mesta razlika između prosečnih letnjih (10-20 μg/m3) i prosečnih zimskih (27-52 μg/m3) koncentracija čađi upadljiva, i da je veća na lokaciji Nova Misa, na štetu zimskog perioda, osim u 2014.godini.
   Na mernom mestu Strelište u toku 2014 godine 318 dana vršeno je automatsko merenje čađi. 
Rezultati ovih merenja tokom godine bili su dostupni širokoj populaciji na sajtu www.paneko.rs, kao i prikazi indeksa kvaliteta vazduha za ovaj parametar.
       
Najveća vrednost automatske, selektivne dvokanalne analize čađi na ovoj lokaciji jeste mogućnost sagledavanja UV frakcije, koja je zapravo frakcija ugljovodonika, od kojih su mnogi kancerogeni. Iz prikaza prosečnih dnevnih koncentracija dve frakcije čađi može se uočiti da je UV frakcija merena u znatno većim koncentracijama tokom zimskog  perioda.   

Prosečne koncentracije BC i UV za ispitivani period iznose:

         BCsr Strelište = 3(g/m3                UVsr Strelište= 5(g/m3 
        Razlika UV i BC frakcije smatra se indikatorom gorenja drva, odnosno biomase. Ta razlika je na lokaciji Strelište veća u periodu zime, a manja leti. Merenje čađi kontinualno putem selektivne dvokanalne analize uz dobro određen faktor korelacije (na osnovu većeg broja merenja) daje mogućnost izražavanja koncentracija čađi u odnosu na koncentracije utvrđene refleksometrijskom metodom. Na ovaj način određene koncentracije čađi nešto su niže nego koncentracije izmerene refleksometrijskom metodom, ali su distribucije frekvencija koncentracije čađi praćene automatski sa primenom faktora korelacije veoma slične distribuciji relativnih frekvencija koncentracija čađi praćenih refleksometrijskom metodom.

Koncentracije čađi određene i na ovaj način veće su u zimskom, nego u letnjem periodu, kao što je slučaj sa koncentracijama merenim refleksometrijskom metodom na ostala četiri merna mesta u gradu.

      Suspendovane čestice PM10 su merene gravimetrijski na mernom mestu Strelište u Pančevu. U periodu 2014. godine merene su u ukupno 121 uzoraka vazduha, od toga je u 25 uzorka (20,6%) koncentracija PM10 bila iznad granične vrednosti (GV=50 μg/m3). Najveći broj ovakvih dana zabeležen je u decembru i novembru po (5), u  januaru, februaru i martu po (4), oktobru (2) i aprilu (1). U periodu od maja do septembra nije zabeležen ni jedan dan sa koncentracijama PM10 u vazduhu preko granične vrednosti. 

      Najčešće merene koncentracije PM10 u vazduhu tokom analiziranog perioda  bile su koncentracije od 15, 22.5 i 30 μg/m3. Maksimalna koncentracija zabeležena je 28.12.2014.godine i iznosila je 134 μg/m3 i manja je za 15 μg/m3 u odnosu na maksimalno zabeleženu koncentraciju u prethodnoj godini. 

Srednje mesečne koncentracije PM10 u 2014.godini iznosile su od 25 - 66 μg/m3. 

Najveća srednja mesečna koncentracija PM10 zabeležena je u decembru mesecu i iznosila je 66 μg/m3. 

Prosečna koncentracija PM10 za 2014.godinu  iznosila je 38 μg/m3, tj za 5 μg/m3 je manja u odnosu na prošlu godinu, i za razliku od prošlogodišnje nije prekoračivala graničnu vrednost od 40 μg/m3 za godišnji nivo.
Prosečna koncentracija PM10 u zimskom periodu iznosila je 52 μg/m3 i znatno je veća od prosečne letnje koncentracije od 30 μg/m3.

Trend srednjih mesečnih koncentracija PM10 u periodu 2014.godine je opadajući do maja, zatim stagnira, pa je od oktobra rastući do kraja godine.  

Tokom analiziranog perioda indeks kvaliteta vazduha za PM10 bio je nepovoljan ukupno 25 dana, od kojih je 13 dana bilo ugrožavajuće samo za senzitivne populacione grupe, dok je 15  dana ugrožavalo ukupnu populaciju, sa napomenom da je 4 dana bilo izuzetno nezdravo. U svim ostalim danima godine indeks kvaliteta vazduha za PM10 bio je povoljan za izloženo stanovništvo.

 Živa i benzo(a)piren, naknadnom analizom uzoraka PM10  

 U uzorcima PM10 odredjivani su naknadnom analizom 41 uzorku živa i benzo(a)piren. 

Živa:   C sr  = 0,002 (g/m3         C50 =0,001 (g/m3         Cmax=0.0074 (g/m3
Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SL.glasnik RS br.11/10 i br.75/10) definisane su norme samo za metale u PM10. 
Na godišnjem nivou definisana je granična vrednost samo za olovo. 
Za živu i cink nema nikakvih definisanih graničnih vrednosti.

Merenje sadržaja žive u česticama PM10 u narednom periodu omogućiće praćenje kretanja ovog metala u odnosu na koncentracije registrovane u ovoj godini i prethodnim godinama.

Benzo(a)piren (1 ng/m3): C sr  = 1,07 ng/m3         C50 =0,34 ng/m3         Cmax=6,49 ng/m3
Prosečna godišnja koncentracija benzo(a)pirena viša je od ciljne vrednosti od 1 ng/m3. U 13 uzoraka PM10 zabeležene su značajnije koncentracije benzo(a)pirena i kretale su se od 1.56
    6.49 ng/m3 . 

Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SL.glasnik RS br.11/10 i br.75/10) za  benzo(a)piren definisana je ciljna vrednost od 1 ng/m3za prosečnu godišnju vrednost ukupnog sadržaja suspendovanih čestica PM10. 

        Zaključak

Merenja koncentracija čađi i suspendovanih čestica  PM10 u ambijentalnom vazduhu na lokacijama Strelište i Nova Misa u Pančevu tokom  2014. godine  pokazuju da je vazduh opterećen ovim zagađujućim materijama i da one predstavljaju rizik za zdravlje izloženog stanovništva. 

     Srednje mesečne koncentracije čađi su tokom većeg dela godine više na lokaciji Strelište. U ostalim mesecima, osim januaru i februaru koncentracije čađi veće su na mernom mestu Nova Misa. U aprilu i oktobru su koncentracije na oba mesta identične. 

Od ukupno 717 uzoraka vazduha na oba merna mesta u 41 (5.7%) koncentracija čađi je bila iznad granične vrednosti .

      U 15 od ukupnog broja uzoraka (2%) koncentracija čađi je bila veća od dnevne tolerantne vrednosti.

      Broj dana sa koncentracijama čađi većim od granične i tolerantne vrednosti na oba merna mesta je veći nego u 2013.godini.

      U  2014. u vazduhu na mernom mestu Strelište, najčešće su merene koncentracije od 15, 22,5 i  7,5 μg/m3, a na mernom mestu Nova Misa 15, 7,5 i 22,5 μg/m3. 

      Srednje mesečne koncentracije čađi na lokaciji Strelište iznosile su od 10-42 μg/m3, a na mernom mestu Nova Misa od 9-40 μg/m3 i bile su više u prvoj polovini godine na obe lokacije. 

      Prosečna koncentracija čađi tokom 2014.godine iznosila je 20 μg/m3 na mernom mestu  na Strelištu, a  19 μg/m3 na Novoj Misi. Prosečne godišnje koncentracije na oba merna mesta niže su od GV za godišnji nivo od 50 μg/m3.

Srednje godišnje koncentracije čađi su na lokaciji Strelište više za 1 μg/m3, dok su na mernom mestu Nova Misa niže za 1 μg/m3 u odnosu na prethodnu godinu. 
Srednje zimske koncentracije čađi veće su od srednjih letnjih koncentracija na oba merna mesta, u 2014, kao i tokom svih ranijih godina praćenja.
U 2014. godini od ukupnog broja analiziranih uzoraka vazduha na sadržaj PM10  20,6% je bilo sa koncentracijama iznad granične vrednosti. Najveći broj ovakvih dana zabeležen je u novembru i decembru po (5), januaru, februaru i martu po (4), oktobru (2) i aprilu (1).
      Najčešće merene koncentracije PM10 u vazduhu tokom analiziranog perioda  bile su koncentracije od 15, 22.5 i 30 μg/m3.
Srednje mesečne koncentracije PM10 u 2014.godini iznosile su od 25-66 μg/m3. 

Najveća srednja mesečna koncentracija PM10 zabeležena je u decembru mesecu i iznosila je 66 μg/m3. 

Prosečna koncentracija PM10 za 2014.godinu  iznosila je 38 μg/m3, tj za 5 μg/m3 je manja u odnosu na prethodnu 2013.godinu i za razliju od nje nije prekoračivala graničnu vrednost od 40 μg/m3 za godišnji nivo.

Prosečna koncentracija PM10 u zimskom periodu iznosila je 52 μg/m3 i znatno je veća od prosečne letnje koncentracije od 30 μg/m3.

      Indeks kvaliteta vazduha za čađ bio je nepovoljan za senzitivne grupe 13 dana na lokaciji Strelište i 13 dana na lokaciji Nova Misa. 

   Za zdravu populaciju indeks kvaliteta vazduha za čađ bio je nepovoljan 9 dana na lokaciji Strelište i 6 dana na lokaciji Nova Misa.
 Indeks kvaliteta vazduha za PM10 bio je bio je nepovoljan ukupno 25 dana, od kojih je 13 dana bilo ugrožavajuće samo za senzitivne populacione grupe, dok je 15  dana ugrožavalo ukupnu populaciju, sa napomenom da je 4 dana bilo izuzetno nezdravo. U svim ostalim danima godine indeks kvaliteta vazduha za čađ i PM10 bio je povoljan za izloženo stanovništvo.

 Prosečna godišnja koncentracija žive u PM10 je niska, a koncentracija benzo(a)pirena viša od ciljne  vrednostina godišnjem nivou. U 13 uzoraka PM10 izmerene su značajnije koncentracije benzo(a)pirena što može predstavljati  rizik za zdravlje izloženog stanovništva.

Prisustvo čestica u vazduhu je veoma važno sa aspekta uticaja na zdravlje. Svetska zdravstvena organizacija smatra da ne postoji bezbedna koncentracija čestica u vazduhu kada je zdravlje ljudi u pitanju.

Prisustvo čestica u vazduhu nepovoljno se odražava na zdravlje ljudi, naročito osetljive populacije koju čine mala deca, stari i ljudi bolesni od hroničnih respiratornih i kardiovaskularnih oboljenja. Kod ovih kategorija stanovništva povišene koncentracije čađi i PM10 mogu izazvati različite akutne poremećaje zdravlja, pre svega poremećaja disajnog i kardiovaskularnog sistema uz pogoršanje osnovnih hroničnih bolesti kao što su hronični bronhitis i bronhijalna astma, koronarna bolest, hipertenzija i druge bolesti srca i krvnih sudova. Navedeni poremećaji zdravlja  zahtevaju lečenje i dodatnu negu u kućnim ili bolničkim uslovima. Treba naglasiti da i zdrava deca, zbog toga što je njihov respiratorni sistem u razvoju, mogu imati različite respiratorne probleme.  

Zagadjenje česticama može povećati osetljivost za respiratorne infekcije. 

Povećanje koncentracije čestica u vazduhu može da indukuje srčane udare kod relativno mladih ljudi, pobačaje i prevremene porođaje. U nekim studijama dokazano je da prisustvo većih koncentracija čestica u vazduhu može biti povezano sa malom porođajnom težinom novorođenčadi

Najveću osetljivost ispoljavaju hronični bolesnici (astmatičari, oboleli od hroničnog bronhitisa, hronični kardiovaskularni bolesnici ...) kod kojih pogoršanje osnovne bolesti može zahtevati dodatno lečenje, čak i bolničko, intervencije od strane službe hitne medicinske pomoći, često odsustvovanje sa posla i iz škole ....Česta pogoršanja osnovne bolesti umanjuju kvalitet života ovih osoba i ekonomski ih opterećuju, kao i zdravstveni sistem i državu u celini.

Povećane koncentracije čestica u vazduhu odgovorne su za povećanu smrtnost kod bolesnika koji boluju od kardiovaskularnih bolesti i hroničnih respiratornih bolesti. Veoma su, u tom smislu, ugroženi bolesnici koji boluju od hroničnih bolesti srca (angina pektoris, hronična srčana insuficijencija...). 

Povećana koncentracija čestica smanjuje vidljivost i može biti odgovorna za stradanja i povrede u saobraćaju.

Povećana koncentracija čestica u vazduhu izaziva materijalne troškove u zajednici zbog prljanja objekata.

Neki od policikličnih aromatičnih ugljovodonika (PAH) visoke mase kao što su benzo-a-piren, benzo-b-nafto 2,1 tiophen (iz ložišta na ugalj) i ciklopentan-cd-piren (iz motora) su kancerogeni

Benzo(a)piren je policiklični aromatični ugljovodonik, spada u tzv. katranske materije i produkt je sagorevanja fosilnih goriva. 
Dvokanalna analiza čađi na uređaju za automatski monitoring pokazuje značajno prisustvo UV- apsorbujućih materija, koje su uglavnom PAH, što je potvrda da čađ participira u sadržaju PM10.

Predlog mera

   Predlog mera za postizanje boljeg kvaliteta vazduha u Pančevu podrazumeva niz onih mera koje se moraju sistematski i kontinuirano sprovoditi, da bi se u što kraćem vremenskom periodu dostigle norme koje zakon predviđa za pojedine zagađujuće materije. 

  Drugi cilj sa kojim se mere sprovode jeste da se tokom vremena postignu minimalne koncentracije zagađujućih supstanci, tj. koncentracije koje su mnogo niže od propisanih normi, a sve u cilju zaštite zdravlja ljudi i životne sredine.

  Čađ i PM10 u vazduhu Pančeva potiče od emisije iz raznih izvora: individualnih ložišta, kotlarnica, industrijskih dimnjaka, vozila iz saobraćaja, nehigijenskih deponija i divljih smetlišta..., te su mnogostruke i mere koje je u smislu smanjenja njihovog prisustva u vazduhu potrebno preduzeti.

 Korišćenje goriva sa manjom emisijom čađi u vazduh za zagrevanje stanova i u tom smislu gasifikacija grada, uz cenu primerenu ekonomskoj moći građana, značajno bi smanjilo prisustvo čadji i suspendovanih čestica u vazduhu. 

Korišćenje goriva boljeg kvaliteta za pokretanje vozila, obnova dotrajalog voznog parka, kako javnih prevoznika tako i individualnih lica, uz poboljšanje regulacije saobraćaja i pojačanu kontrolu tehničke ispravnosti vozila doprinelo bi smanjenju čadji, ali i specifičnih polutanata kao što je benzen.

 Izgradnja kišne kanalizacije i redovno održavanje čistoće gradskih ulica, dovodjenje i održavanje kolovoza u ispravno stanje, regulisanje problema odlaganja otpada u smislu izgradnje higijenske deponije i uklanjanje divljih smetlišta, takodje bi doprinelo smanjenju prisustva čestica, ali i drugih zagadjujućih supstanci u vazduhu.

Neophodno je da industrija stalno planira i ostvaruje mere unapredjenja proizvodnog procesa, i transporta i da ih prilagođava meteorološkim prilikama u smislu smanjenja zagađivanja vazduha  česticama. 

U slučaju povećanog zagađenja vazduha česticama izraženog određenjim vrednostima AQI kvaliteta vazduha davati uputstva koja se odnose na određene kategorije stanovništva, a tiču se prilagođenog ponašanja u uslovima povećanog zagađenja, sa krajnjim ciljem da štete po zdravlje budu izbegnute. 

U slučaju predviđenih ekstremnih vrednosti AQI  za čestice trebalo bi da se donose mere kao:

· ograničenje upotrebe individualnog automobilskog prevoza u ugroženim delovima grada ili celom gradu

· ukoliko prethodna mera ne dovede do poboljšanja zabrana saobraćaja treba da se odnosi na sva vozila (osim vozila hitne pomoći, vatrogasnih jedinica i vozila namenjenih kontroli kvaliteta vazduha)

· ako je AQI ugrožavajući i pored zaustavljenog saobraćaja potrebno je smanjiti ili potpuno obustaviti individualno zagrevanje čvrstim gorivom u ugroženom periodu dana ili tokom čitavog dana i preći na alternativni, prihvatljiviji energent (gas, struja)

· ukoliko je AQI i pored svih navedenih i sprovedenih mera i dalje ugrožavajući neopnodno je vršiti selektivno i postupno zaustavljanje pogona u industriji po dogovoru i unapred stvorenom planu.

 U uslovima prognoziranog kratkoročnog ili dugoročnog zagađenja česticama zbog nepovoljnih meteoroloških uslova i ekstremnih vrednosti AQI  neophodno je apelovati na 

stanovništvo i industriju da se preporučene mere sprovode u cilju zaštite zdravlja stanovništva i životne sredine.
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