PRIKAZ HIGIJENSKOG STANJA NA TERITORUJI
JUZNOBANATSKOG OKRUGA U 2015. GODINI

PRACENJE KVALITETA VAZDUHA U ZIVOTNOJ SREDINI
NA PODRUCJU JUZNOBANATSKOG OKRUGA

1.1. UVOD

Zdrava Zivotna sredina podrazumeva medusobnu uzajamnu ravnoteZzu i sadejstvo svih njenih
elemenata: zemljiSta, vode, vazduha, biljnog i Zivotinjskog sveta.

Medicinski posmatrano vazduh je neophodan za disanje, zapravo kiseonik iz vazduha neophodan je
za odvijanje ¢elijskog metabolizma, tj. oksido-redukcionih procesa u ljuskom organizmu. Zato su
potrebe ¢oveka za vazduhom daleko vece nego za hranom i vodom.

Zagadenje vazduha je znaCajno sa aspekta uticaja na ostale elemente Zivotne sredine i sa aspekta
uticaja na zdravlje ljudi.

Mnogobrojna saznanja o Stetnom dejstvu aerozagadjenja na ljude dobijena su posle masovnih
katastrofa uzrokovanih aerozagadjenjem u nekim velikim svetskim gradovima, kao i iz podataka
zastite radnika na radu i studija o humanoj i animalnoj populaciji.

Medjutim, prisutnost zagaduju¢ih materija i u malim koncentracijama uz prolongirano dejstvo moze
imati Stetni uticaj po zdravlje ljudi.

Emitovane zagadujuée materije u atmosferi mogu nagraditi nove Stetne supstance u atmosferi, a
svakako se u njoj mogu naci i zagadenja preneta sa vecih udaljenosti.

Kakav ¢e i koliki efekat na zdravlje imati zagadenje iz vazduha zavisi od mnogih ¢inilaca (od vrste i
koncentracija Stetnih supstanci u vazduhu, veli¢ine ventilacije, stanja respiratorne sluznice, ukupnog
zdravstvenog stanja, Zivotne dobi.....).

O aerozagadenju se CeS¢e govori kao o ¢iniocu koji doprinosi nastanku bolesti ili pogorSanju ve¢
postojece bolesti ( pre svega respiratornih i kardiovaskularnih), nego kao o primarnom ¢iniocu za
nastanak nekog oboljenja.

Procena zdravstvenog rizika za ljude od izloZenosti zagadenom vazduhu moguca je na osnovu
dugoroc¢nog pracenja koncentracija zagaduju¢ih materija u vazduhu i pra¢enja zdravstvenog stanja
stanovniStva, pre svega onih zdravstvenih ishoda za koje se zna da su povezani sa zagadenjem iz
vazduha.

Zavod za javno zdravlje Pancevo, kao ovlaS¢ena i akreditovana ustanova vrsi sistematsko pracenje
kvaliteta vazduha u Zivotnoj sredini u gradovima Panc¢evu i Vrscu.

1.2. ZAKONSKA OSNOVA

Tokom sistematskog pracenja kvaliteta vazduha u 2015.godini, stru¢ne sluzbe Zavoda za javno
zdravlje Pancevo vrsile su uzorkovanje, analizu uzoraka vazduha i tumacenje dobijenih rezultata u
skladu sa vazecom zakonskom regulativom:

e Zakon o zastiti zivotne sredine, S1.Glasnik RS br. 135/04,
e Zakon o zastiti vazduha, Sl. Glasnik 3672009,

e Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (S1. Glasnik RS br.11/10,
br. 75/10 1 br.63/13).

* Program dodatnih prac¢enja kvaliteta vazduha za grad Pancevo, Vrsac i Kovin.
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1.3. METODOLOGIJA

U formiranoj mreZi stacionarnih mernih mesta vrSeno je sistematsko pracenje koncentracija
razli¢itih zagaduju¢ih supstancija uz primenu akreditovanih metoda za uzorkovanje i analizu
vazduha. Na osnovu rezultata analiza vrSena je ocena kvaliteta ambijentalnog vazduha u odnosu na
propisane grani¢ne vrednosti imisije, kao 1 procena uticaja evidentiranih koncentracija na zdravlje
ljudi koriS¢enjem indeksa kvaliteta vazduha. U skladu sa rezultatima predlagane su mere za
poboljSanje stanja. O rezultatima merenja i proceni uticaja zagadujuéih supstanci na zdravlje
redovno je informisana javnost. Sistematski su prac¢ene osnovne i specifi¢ne zagadujuce materije.

1.3.1. Osnovne zagadujuce materije
1.3.1.1.Ukupne taloZne materije (aerosediment)

Aerosediment predstavlja neorgansku i organsku prasinu u komunalnoj sredini koja sa padavinama
dospeva na zemlju. Cestice praSine Cesto sluze kao kondenzaciono jezgro za nastajanje magle.
Delovanje praSine na zdravlje zavisi od njenog hemijskog sastava i od veli¢ine i oblika Cestica.

Cestice prasine veée od 10 mikrona zajedno sa padavinama sakupljaju se metodom sedimentacije
tokom mesec dana. Odredivanjem parametara u aerosedimentu sti¢e se osnovni uvid u kvalitet
vazduha. Odreduju se: ukupna koli¢ina padavina, njena ph vrednost i elektroprovodljivost, ukupna
koli¢ina sedimenta i u njoj sadrzaj sadrzaj rastvorljivih i nerastvorljivih materija, sulfata, hlorida,
amonijaka, nitrata, kalcijuma. U aerosedimentu se odreduje i sadrZaj teSkih metala: olova, cinka,
kadmijuma.

1.3.1.2. Cad, sumpordioksid i azotdioksid u 24-satnim uzorcima ambijentalnog vazduha

Uzorkovanje vazduha za analizu navedenih polutanata vr$i se vakuum pumpama. Vazduh se
pomocu pumpi uvodi u ispiralice sa apsorpcionim rastvorima, a za ¢ad do filter papira.

Odredivanje ¢adi u ambijentalnom vazduhu vrsi se reflektometrijskom metodom;

Odredivanje masene koncentracije sumpor-dioksida u ambijentalnom vazduhu vrsi se metodom sa
tetrahlormerkuratom i pararosanilinom;

Spekrofotometrijsko odredivanje azot-dioksida u ambijentalnom vazduhu Griess-Saltzmannovom
metodom.

1.3.1.2.Ukupne suspendovane ¢estice (PMjy) u 24-satnim uzorcima ambijentalnog vazduha

Uzorkovanje PMj vr§i se gravimetrijskom metodom, pomocu niskovolumnog samplera sa filterom
prec¢nika 45 mm 1 digitalnim o€itavanjem protoka i ostalih neophodnih parametara.

Vazduh se provodi kroz filter papir na kom se zadrzavaju Cestice veli¢ine do 30 pym. Pre merenja
PM o uzorak se uvodi u komoru za stabilizaciju, a merenje se vrsi na analitickoj vagi.

1.3.2. Specifi¢ne zagadujuce materije
1.3.2.1. Amonijak u 24-satnim uzorcima ambijentalnog vazduha

Uzorkovanje vazduha za analizu amonijaka vr$i se vakum pumpama. Vazduh se pomoc¢u pumpi
uvodi u ispiralice sa apsorpcionim rastvorom za ovaj polutant.

Spektrofotometrijsko odredivanje amonijaka u ambijentalnom vazduhu vrsi se metodom “indofenol
plavo”.
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1.3.2.2. Lako isparljivi ugljovodonici — benzen, toluen, ksilen (BTX) u 24-satnim uzorcima
ambijentalnog vazduha

Uzorkovanje ambijentalnog vazduha za analizu lako isparljivih ugljovodonika vrsi se pumpama
malog protoka pomocu kojih se vazduh uvodi u teflonske kese. Uzorci vazduha analiziraju se
metodom gasne hromatografije na gasnom hromatografu koji u svom sastavu ima uredaj za
termalnu desorpciju.

1.3.2.3. Teski metali (Pb, Cd, Hg, Ni, As, ) u 24-satnim uzorcima PM, i aerosedimenta

Naknadna analiza uzoraka PM i taloZnih materija na teske metale (Pb, Cd, Hg, Ni, As, ) radena je
striping voltametrijskom metodom.

1.3.2.4. Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (PAU) u 24-satnim uzorcima PM;,

Za odredivanje policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika u uzorcima PM;y koriS¢ena je metoda
gasne hromatografije sa MS detektorom.

1.4. REZULTATI MONITORINGA KVALITETA VAZDUHA

U 2015.godini Zavod za javno zdravlje Pancevo vrSio je monitoring kvaliteta vazduha u gradu
Pancevu na pet mernih mesta i u gradu VrScu na dva merna mesta. U JuZnobanatskom okrugu u
2015. godini, izvrSeno je i jednokratno merenje zagaduju¢ih materija i u opStini Kovin, na tri merna
mesta u trajanju od mesec dana. Merna mesta na kojima je vrSen monitoring pripadaju mreZzi
lokalnih urbanih stanica za pracenje imisije zagaduju¢ih materija u ambijentalnom vazduhu. Na
svim mernim mestima nisu praceni isti polutanti. Najveci broj polutanata pra¢en je na mernim
metima Vatrogasni dom 1 Zavod u gradu Pancevu.

1.4.1. Osnovne zagadujuce materije
1.4.1.1. Ukupne taloZne materije (aerosediment)

Aerosediment je prac¢en na dva merna mesta u gradu Pan€evu, i jednom mestu u Kovinu, ukupno
25 mesecnih uzoraka(24 Pancevo i 1 Kovin). Tokom svih meseci 2015.godine nije bilo
prekoratenja meseéne graniéne vrednosti imisije za ukupan aerosediment od 450 mg/m?*/dan.
Srednja godi3nja vrednost nije prekoraéila godisnju GV od 200 mg/m>.

Koncentracije ispitivanih metala u ukupnim taloZnim materijama u 2015. godini tesko je
komentarisati obzirom da Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
(Sl.glasnik RS br.11/10 , br.75/10 1 63/13), za metale u ukupnim taloZnim materijama nisu
definisane granicne, ni ciljne vrednosti.

Prose¢ne godiSnje koncentracije olova u aerosedimentu viSe su nego u 2014.godini, dok je za
kadmijum sli¢na proslogodiSnjoj na mernom mestu Zavod, ali je na merno mestu Vatrogasni dom
drastiéno smanjena u odnosu na isti period prosle godine. Sto se ti¢e cinka, prosena godi$nja
vrednost sli¢na je proSlogodiSnjoj na mernom mestu Zavod, dojk je na mernom mestu Vatrogasni
dom niza za 11 nego u 2014. godini. Na mernom mestu Deliblato u opStini Kovin, koncentracije
teSkih metala iz taloZnih materija nisu vrsene.
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Tabela 1. Koli¢ine aerosedimenta (mg/mz/dan) 1 sadrZaj teSkih metala u aerosedimentu (u g/m3) na
mernim mestima u gradu Pancevu i Kovinu, u periodu januar-decembar 2015.godine

Polutant Broj Broj Mesecna/ Srednja Min. Max.
mernih uzoraka godisnja godisnja koncent. koncent.
mesta grani¢na koncent.

vrednost (GV)

Ukupna koli¢ina 3 25 450/200 56,6 14 127

aerosedimenta

Kadmijum 2 24 * 0,345 0.3 1,56

Olovo (Pb) 2 24 * 2.09 1.00 9,43

Cink (Zn) 2 24 * 19,7 4,5 67,8

* Vaze¢om Uredbom nisu definisane na godiSnjem nivou granic¢ne, ni ciljne vrednosti za metale

1.4.1.2. Cad, sumpordioksid i azotdioksid u 24-satnim uzorcima ambijentalnog vazduha
1.4.1.2.1. Grad Pancevo i Kovin

Cad je merena na Getiri lokaliteta u Pangevu (po 365 dana na lokaciji Zavod, Vatrogasni dom i
Streliste, dok je na mernom mestu Nova Misa 364) i u Deliblatu, opStina Kovin na jednom mestu
31 uzorak. Od ukupno 1.490 uzoraka koncentracije preko GV izmerene su u 130 uzoraka (8,91%)
Sto je za skoro 50% viSe nego u 2014. godini. Najveci broj prekoracenja registrovan je na lokaciji
StreliSte (50) u stambenoj zoni. Najve¢a maksimalna koncentracija bila je na lokaciji StreliSte
(201ug/m’). Najveéa srednja godi¥nja vrednost za ¢ad je iznosila 26pg/m’ i razlikuje se od
proslogodiSnje za 6. Na svim lokacijama tokom godine najcesc¢e su registrovane koncentracije ¢adi
od 15 pg/m’ .

Tabela 2. Koncentracije ¢adi, sumpordioksida i azotdioksida (p g/m3 ) u ambijentalnom vazduhu, na
mernim mestima u Pancevu i Kovinu, u periodu januar-decembar 2015.godine

Polutant Broj Broj Mesecna/ | Srednja | Min Max Cos | Broj %
merni | uzo godiS$nja konc. koncent. koncent. merenja | merenja
h raka grani¢na >GV >GV
mesta vrednost
(GV)
Cad 5 1490 50/50 20,7 2 201 85,6 130 8,91
SO, 2 761 125/50 9,5 8 38 22 0 0
NO, 3 761 85/40 12,4 1 56 30,8 0 0

Distribucija prosecnih mese¢nih koncentracija ¢adi na svim lokalitetima u gradu Pancevu ukazuje
na prisustvo vec¢ih koncentracija ovog polutanta u zimskim mesecima, tj. u periodu grejanja.
Prosecne koncentracije ovog polutanta za period jul-avgust u Deliblatu, niske su i oc¢ekivane u
ruralnoj sredini.
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Cad u vazduhu ambijenta
Merno mesto Zavod, Pancevo
Distribucija relativnih frekvencija 24h koncentracija

Godina: 2015

40 Godignja statistika:

N = 365
Csr=15(GV=50)
C50 =9

C98 = 67

Cmin =2

30 Cmax = 115
>GV=14

%20

75 15 225 30 375 45 525 60 675 75 825 90 97.5 105 1125 120 127.5 135 1425 150 >150
klase koncentracija (ug/m?3)

Cad u vazduhu ambijenta
Merno mesto Vatrogasni dom, Pancevo
Distribucija relativnih frekvencija 24h koncentracija

Godina: 2015

Godisnja statistika:
N = 365

Csr= 17 (GV=50)
C50 = 12

C98 = 65

Cmin =2

30 T Cmax =112

>GV =18

%20

7.5 15 225 30 375 45 525 60 675 75 825 90 975 105 1125 120 1275 135 1425 150 >150
klase koncentracija (1g/m?)
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Cad u vazduhu ambijenta
Merno mesto Streliste, Pancevo
Distribucija relativnih frekvencija 24h koncentracija

Godina: 2015

40 - Godisnja statistika:

N=365

Csr =27 (GV=50)
C50=18
C98=112
Cmin=2 |
Cmax =201
>GV =50

30

%20 ¥

75 15 225 30 375 45 525 60 675 75 825 90 975 105 1125 120 127.5 135 1425 150 >150
klase koncentracija pg/m?)

Cad u vazduhu ambijenta
Merno mesto Nova MlIsa, Pancevo
Distribucija relativnih frekvencija 24h koncentracija

Godina: 2015
-
40 Godisnja statistika:
N=365
Csr =25 (GV=50)
= C50=15
C98=99
Cmin=2 -
30 1 Cmax =197
>GV =48
%20 1
e
10 F |
0 -

75 15 225 30 375 45 525 60 675 75 825 90 975 105 1125 120 1275 135 142.5 150 >150
klase koncentracija (lLg/m®)

Analizom indeksa kvaliteta vazduha za ¢ad na svim mernim mestima uocava se da je najveci broj
dana sa rizicnim koncentracijama po zdravlje registrovan na lokacijama StreliSte (50), na lokaciji
Nova Misa (48), Vatrogasni dom (18), a na lokaciji Zavod (14).

Po strukturi, na svim mernim mestima najve¢i je broj dana sa koncentracijama cadi koje
ugrozZavaju samo senzitivne populacione grupe, a najvec¢i broj takvih dana - 29 bio je na lokaciji
Streliste, a potom na lokaciji Nova Misa 28.

Najveci broj dana sa koncentracijama ¢adi koje su nezdrave za ukupnu populaciju je na mernom
mestu StreliSte 8. U 2015. godini na lokaciji Vatrogasni dom i Zavod zabeleZena su po 2, a na
Novoj Misi 5 dana sa vrlo nezdravim indeksom kvaliteta vazduha za ¢ad. U toku 2015. godine,
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vazduh je bio 1 5 puta opasan po ukupnu populaciju i to tri puta na StreliStu i dva puta na Novoj

Misi.

Cad Zavod 2015. godina
Zdravstveni indeks Koncentracija | Broj dana
kvaliteta vazduha ug/m’

0-25  |dobar 0-25 310
26-50  |umeren 26-50 41
51-75  |nezdrav za senzitivne grupe 51-75 1
76-100 76-100 1

101-150 101-150 2
151-250 151-250 0
365
Cad Vatrogasni dom  2015. godina
Zdravstveni indeks Koncentracija | Broj dana
kvaliteta vazduha ug/m’

0-25  |dobar 0-25 300
26-50  |umeren 26-50 47
51-75  |nezdrav za senzitivne grupe 51-75 14

76-100 QEHEN 76-100 2
LLABS VI vrlo nezdrav 101-150 2
151-250 [gerREN 151-250 0

365
Cad Streliste 2015. godina
Zdravstveni indeks Koncentracija | Broj dana
kvaliteta vazduha ug/m’

0-25  |dobar 0-25 248
26-50  |umeren 26-50 67
51-75  |nezdrav za senzitivne grupe 51-75 29
76-100 QLN 76-100 10

101-150  NliOJAIEN 101-150 8

151-250 [geEREN 151-250 3

365
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Cad Nova Misa 2015. godina
Zdravstveni indeks Koncentracija | Broj dana
kvaliteta vazduha ug/m°

0-25 | dobar 0-25 241

26-50  {umeren 26-50 75

51-75  |nezdrav za senzitivne grupe 51-75 28

76-100 [4lEN 76-100 13

(B EVI vrlo nezdrav 101-150 5

151-250 [oJoeREl 151-250 2

364

Cad Deliblato, Mesna zajednica 2015. godina
Zdravstveni indeks Koncentracija Broj
kvaliteta vazduha ug/m’ dana

0-25  |dobar 0-25 31
26-50 |umeren 26-50 0
51-75  |nezdrav za senzitivne grupe 51-75 0
76-100 [EAIEY 76-100 0
101-150 NeREOEN 101-150 0
151-250 [ofeEREN 151-250 0
31

Sumpordioksid je pracen na dva merna mesta u gradu Pancevu i jednom u opStini Kovin, tj.
Deliblatu. U ukupno 761 uzoraka (po 365 uzoraka na lokalitetu Zavod i Vatrogasni dom i 31
Deliblato), bez prekoracenja GV za ovaj polutant. Prosecna godiSnja koncentracija je niska — 8
ug/m’ i u okviru je preporutene prosecne godi¥nje koncentracije od 50 pg/m’. Prosetne godisnje
koncentracije nize su i od kriticne koncentracije za zaStitu vegetacije koja iznosi 20 ug/m3.
Maksimalna registrovana koncentracija od 38 pg/m’ registrovana je na lokaciji Vatrogasni dom

Najcesc¢e merene dnevne koncentracije sumpordioksida tokom 2015.godine na ovim lokacijama
bile su koncentracije od 8 ug/m3 .

Prose¢ne godisnje koncentracije sumpordioksida znatno su nize od prose¢ne godiSnje koncentracije
koju odreduju propisi te dugi niz godina za ovaj polutant nije bilo potrebno preduzimati sanacione
mere, tj mere za smanjivanje koncentracije ovog polutanta u vazduhu za merna mesta u Pancevu.
Merenja u opstini Kovin nemaju karakter sitematskih ni indikativnih merenja,te se na osnovu njih
nnj moZe dati definitivna ocena kvaliteta vazduha.

Azotdioksid je pracen na dva mesta u gradu Pancevu ( Zavod, Vatrogasni dom ) i jednom u
Kovinu (Deliblato) u ukupno 761 uzorku (po 365 uzoraka na lokaciji Zavod i Vatrogasni dom, i 31
Deliblato), bez prekoracenja GV za ovaj polutant .

Prose¢na godinja koncentracija od 12,4 pg/m® niZa je od grani¢ne vrednosti na godi$njem nivou
(40ug/m3 ), 1ispod je kritiénog nivoa za zaStitu vegetacije (30ug/m3 ).

Maksimalna registrovana koncentracija od 56 p g/m3 registrovana je na lokaciji Zavod.

Najc¢es¢e merene koncentracije azotdioksida tokom 2015.godine na lokaciji Zavod bile su
koncentracije od 10, 5, 151 20 ug/m3, a na lokaciji Vatrogasni dom koncentracije od 15, 10, 20 i

25 pg/m’. Merenja u opstini Kovin nemaju karakter sitematskih ni indikativnih merenja, te se na
osnovu njih ne moZe dati definitivna ocena za ovaj polutant.
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Sa aspekta vazecCih propisa prisustvo azotdioksida u vazduhu na obe lokacije u viSegodiSnjem
periodu nije zahtevalo sanaciju, tj. smanjenje koncentracije ovog parametra u vazduhu.

Azotni oksidi _ praceni su na mernom mestu Narodna baSta automatskim monitoringom u gradu
Pancevu u ukupno 356 uzoraka . Prema vazecoj Uredbi grani¢ne vrednosti za azotne okside nisu
normirane.

1.4.1.2.2. Grad Vrsac

Cad je tokom 2015. godine merena na dva lokaliteta u VrScu u ukupno - 712 uzoraka (360 uzorka
na lokaciji Carinski terminal i 352 uzoraka na lokaciji OpStina. Od ukupnog broja uzoraka
koncentracije preko GV izmerene su u 17 uzoraka (2%), Sto je za nijansu viSe u odnosu na
prethodnu 2015 . godinu. Sva prekoradenja su registrovana na lokaciji Opstina (17) u centru
grada. Prose¢na koncentracija na lokaciji Opstina (24,2ug/m3) je veca od prosecne koncentracije
na lokaciji Carinski terminal (10,5pg/m”). Prose¢ne koncentracije na obe lokacije vece su u odnosu
na proslogodiSnju.

Najcesce merene koncentracije na mernom mestu Carinski terminal bile su 15,22,51 30 g/m3 ,ana
mernom mestu Opstina 15,301 22,5 ug/m’.

Cad je znacajno prisutna na lokaciji OpStina i upravo razlika u optere¢enosti dva merna mesta
govori za poreklo Cestica ¢adi od saobracaja i iz loZiSta.

Tabela 3. Koncentracije adi, sumpordioksida, azotdioksida (ug/m’) u ambijentalnom vazduhu, na
mernim mestima u VrScu, u periodu januar-decembar 2015.godine

Polutant Broj Broj Mesec¢na/ | Srednja Min Max Cos | Broj %
mernih uzora | godiSnja koncent. koncent. koncent. merena | mere
mesta ka grani¢na >GV nja

vrednost >GV
(GV)

Cad 2 712 50/50 17 1 95 55 17 2

SO, 2 710 125/50 9 8 92 18 0 0

NO, 2 722 85/40 10 1 42 24 0 0

PM,q 1 61 50740 64 15 258 201 33 54

Distribucija prose¢nih mese¢nih koncentracija ¢adi na oba lokaliteta u gradu VrScu ukazuje na
prisustvo vecih koncentracija ovog polutanta u zimskim mesecima, tj. u periodu grejanja.
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Cad u vazduhu ambijenta
Merno mestoCarinski terminal, VrSac
Distribucija relativnih koncentracija 24h koncetracija

Godina 2015.

Godi$nja statistika
N:=360

Csr=10,5 >GV=0
C50=8,0 GV=50
C98=35,0

Cmin=1

Cmax=47

klase koncentracija

Cad u vazduhu ambijenta
Merno mesto , Opstina, Vrsac

Distribucija relativnih frekvencija 24h koncentracija

15 225 30 375 45 525 60 675 75 825 90 975 105 1125 120 127.5 135 1425 150 >150

Godina 2015.

Godisnja statistika

N=352 >GV=17
Csr=24,2
C50=21,0
C98=74,1

Cmin=2

15 225 30 375 45 525 60 675 75 825 90 975 105 1125 120 127.5 135 1425 150 >150
klase koncentracija pg/m3

Struktura indeksa kvaliteta vazduha za ¢ad na na mernom mestu OpStina pokazuje da je najveci
broj dana sa koncentracijama ¢adi koje ugroZavaju samo senzitivne populacione grupe (11). Bilo je

6 dana sa koncentracijama koje su nezdrave za ukupnu populaciju.

Koncentracije ¢adi koje su nezdrave za ukupnu populaciju kao i one koje ugrozavaju osetljivu
populaciju, na mernom mestu Carinski terminal nije bilo.
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Cad Opstina 2015. godina
Zdravstveni indeks Koncentracija Broj
kvaliteta vazduha ug/m® dana
0-25 dobar 0-25 235
26-50 |umeren 26-50 100
51-75 |nezdrav za senzitivne grupe 51-75 11

y{ [0 nezdrav 76-100 6
OB IO vrlo nezdrav 101-150 0
151-250 [oJeEREN 151-250 0

352

Sumpordioksid je prac¢en na dva merna mesta u gradu VrScu u ukupno 710 uzoraka (359 uzorka na
lokalitetu Carinski terminal i 351uzoraka na lokalitetu OpStina), bez prekoracenja GV za ovaj
polutant. Maksimalna registrovana koncentracija od 92 ug/m’ registrovana je na lokaciji Carinski
terminal. Prose¢na godiSnja koncentracija je niska 8,9 pg/m3 1 u okviru je preporucene prosecne
godi’nje koncentracije od 50 pg/m’. Prose¢ne godi¥nje koncentracije sumpordioksida na oba merna
mesta u okviru su kriticnog godiSnjeg nivoa sumpordioksida za zaStitu vegetacije (20 u g/m3 ).

Najcesce merene dnevne koncentracije sumpordioksida tokom 2015.godine na obe lokacije bile su
koncentracije od 8 ug/m3 .

Prose¢ne godis$nje koncentracije sumpordioksida znatno su niZe od prose¢ne godi$nje koncentracije
koju odreduje Uredba te za ovaj polutant nije bilo potrebno preduzimati sanacione mere, tj mere za
smanjivanje koncentracije ovog polutanta u vazduhu.

Azotdioksid je pracen na dva mesta u gradu VrScu u ukupno 712 uzoraka (364 uzorka na
lokalitetu Carinski terminal 1 358 uzoraka na lokalitetu OpStina), bez prekoraenja GV za ovaj
polutant. Maksimalna registrovana koncentracija od 42pg/m’ registrovana je na lokaciji Opstina.
Prose¢na godiS$nja koncentracija od 10 p g/m3 niZa je od prosecne godiSnje koncentracije od 40y g/m3
koju propisuje Pravilnik. Prose¢ne godiSnje koncentracije azotdioksida na oba merna mesta u okviru
su kriti¢nog godisnjeg nivoa azotdioksida za zastitu vegetacije (30 pg/m”).

Najc¢es¢e merene koncentracije azotdioksida tokom 2015.godine na lokaciji OpStina bile su
koncentracije od 15,10,201 5 ug/m3 , a na lokaciji Carinski terminal koncentracije od 5 i 10ug/m3.

Sa aspekta vazec€ih propisa prisustvo azotioksida u vazduhu na obe lokacije nije zahtevalo sanaciju,
tj. smanjenje koncentracije ovog parametra u vazduhu.

1.4.1.3. Ukupne suspendovane ¢estice (PM;9 ; PM;s ) u 24-satnim uzorcima ambijentalnog
vazduha

1.4.1.3.1. Grad Pancevo i Kovin

RM,o

U gradu Pancevu Zavod za javno zdravlje Pancevo sistematski je pratio koncentracije RMjy u
ambijentalnom vazduhu na dva merna mesta — StreliSte svakog tre¢eg dana i svakodnevno
automatsko merenje na lokaciji Narodna basta. Uzeto je ukupno 424 uzoraka, od kojih je 130
(30,6 %) prekoracilo GV od 50pg/m”.

Najvisa izmerena koncentracija iznosila je 241pg/m’® na lokaciji Streliste. Najée§ée su merene
koncentracije u vrednosti od 30, 37.5, 52.5 145 ug/m3.

Prose¢na godi¥nja koncenracija za ovaj polutant 2015.godinu iznosi 49,5ug/m’ .
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Na mernom mestu Deliblato, izmerene koncentracije RMjp u 11 (35%) od ukupno 31 uzoraka
ambijentalnog vazduha bile su vece od propisane grani¢ne vreednosti za 24h uzorak. Srednja

koncentracija je iznosila 40 ug/m3

Teski metali (kadmijum, olovo, nikl, arsen, Ziva) analizirani su u svakom tre¢em uzorku PMj p,
mernom mestu StreliSte. ProseCne godiSnje koncentracije za normirane teSke metale nisu prelazile
grani¢ne ni ciljne vrednosti.

Tabela 3. Koncentracije PM 1 teskih metala u PM;, u ambijentalnom vazduhu,
na mernom mestu StreliSte u Pancevu, u periodu januar - decembar 2015.godine

Polutant Broj Broj Mesecna/ Srednja Min. Max. Broj %
mernih uzoraka godisnja godiSnja | koncnt koncnt. merenja | merenja
mesta grani¢na koncent. >GV >GV

vrednost
GV)
PM, 3 455 50/400 49 8 241 141 30.9
(pg/m’)

Kadmijum 1 40 5* (ng/m’) 0

(Cd) 0,0010 0,0010 0,0030

Olovo (Pb) 1 40 1/0,5 0

(ug/m’) 0,007 0,0010 | 0,0042
Ziva (Hg) 1 40 ok 0
0,001 0,0010 0,0012
Nikal (Ni) 1 40 20% 0
(pg/m’) 2.4 1,0 11,0
Arsen (As) 1 40 6* 0
(pg/m’) 0,9 0.57 8,77

GV 1 MDK za metale u PM( definisane na godiSnjem nivou
* Ciljna vrednost za prosecnu godi$nju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih Cestica
** GV za cink 1 Zivu u PM¢ nije definisana vaze¢om Uredbom

RM, 5 pracene su kontinualno automatski na mernom mestu Narodna basta tokom cele 2015.
godine. Iz tih merenja, dostupno je 303 dnevna proseka. Prosecna koncentracijaza ovaj period
merenja bila je 39 u g/m3' Uredba ne utvrduje dnevnu GV za ove Cestice.

Tabela 4. Koncentracije PM; s u ambijentalnom vazduhu,
na mernom mestu Narodna basta u Pancevu, u periodu januar - decembar 2015.godine

Polutant Broj Broj Mesecna/ Srednja Min. Max. Broj %
mernih uzoraka godiS$nja godiSnja | koncnt koncnt. merenja | merenja
mesta grani¢na koncent. >GV >GV

vrednost
(GV)
PM;, 1 303 * 39 5,22 194,7 * *

*Prema vazecoj Uredbi grani¢na vrednost za RM2,5 data je samo na godiSnjem nivou

1.4.1.3.2. Grad Vrsac

Ukupne suspendovane Cestice sistematski su pra¢ene u VrScu na jednom mernom mestu, Carinski
terminal, svakog Sestog dana. Od ukupno 61uzoraka ( 33 uzorka-30.5%) koncentracije su bile vece
od GV (50pg/m’). Najéesée merene koncentracije bile su 30, 37.5, 45 i 67,5 pg/m’. Maksimalna
izmerena koncentracija PMy iznosila je 258 pg/m’.
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Prosecna godiSnja koncentracija PM¢ u ambijentalnom vazduhu u VrScu od 64,3 pg/m3 iznad je
proseéne godisnje koncentracije koju propisuje Pravilnik (40 pg/m?).

U uzorcima ukupnih suspendovanih Cestica uzetih u ambijentalnom vazduhu u VrScu odredivane su
i koncentracije teSkih metala.

Tabela 5. Koncentracije PM;y u ambijentalnom vazduhu na mernim mestima u Vrscu,
u periodu januar - decembar 2015.

Polutant | Broj Broj Mese¢na/ | Srednja Min. Max. Broj %
mernih uzoraka godiS$nja godiS$nja koncent koncent. merenja merenja
mesta grani¢na koncent. >GV >GV

vrednost
GV)

PM;, 1 61 50/40 64.3 15 258 33 30.5
(g/m)

PM ,, Carinski terminal 2015. godina
Zdravstveni indeks Koncentracija Broj
kvaliteta vazduha Hg/m* dana
0-25 dobar 0-25 4
26-50 |umeren 26-50 24
51-75  |nezdrav za senzitivne grupe 51-75 16
76-100 [iErle 76-100
101-150  \UloRaleralE\Y 101-150

151-250

151-250 [ceey

Struktura indeksa kvaliteta vazduha za PM10 na na mernom mestu Carinski terminal pokazuje da
je najveci broj dana sa koncentracijama PM10 koje ugrozavaju samo senzitivne populacione grupe
(16). Bilo je 17 dana sa koncentracijama koje su nezdrave za ukupnu populaciju.

1.4.2.  Specificne zagadujuée materije
1.4.2.1. Grad Pancevo i Kovin
1.4.2.1.1. Amonijak

Amonijak je kao specificni polutant sistematski pracen u gradu Pancevu na tri merna mesta u
ukupno 1095 uzoraka (po 365uzoraka na mernom mestu Zavod, Vatrogasni dom i Narodna basta)
bez prekoraCenja maksimalno dozvoljene dnevne koncentracije od 100 ug/m3 koja vazi po Uredbi
koja je stupila na snagu 27.07.2014. godine. Srednja godiSnja koncentracija iznosila je 12,4 ug/m3 .

Najéesce su tokom 2015. godine merene koncentracije od 15 i 30pg/m’, na sve tri lokacije .

Amonijak je u opstini Kovin meren na dve lokacije: hotel ,,Plamen grad“i zgrada Opstine. Od
ukupno uradenih 62 uzoraka, ni u jednom nje bilo prekorac¢enja. Srednja vrednost je iznosila 27,5
pg/m* Minimalna vrednost je 11, a maksimalna 45 pg/m®> Rezultati merenja predstavljaju
preliminarne informacije o kvalitetu vazduha u naseljima OpStine Kovin 1 na osnovu njih se ne
moZe dati definitivna ocena o kvalitetu vazduha.
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Tabela 6. Koncentracije amonijaka (ug/m’) u ambijentalnom vazduhu na mernim mestima u
Pancevu i Kovinu, u periodu januar-decembar 2015.godine

Polutant Broj Broj Mesecna/ | Srednja Min. Max. Cyg | Broj %
mernih | yzoraka | godiSnja koncent. | koncent. koncent. merenja | merenja
mesta MDK >GV >GV

Amonijak 4 1157 100/8 12,4 2,5 98 29.7 0 0

GV za amonijak je 100 pg/m’

1.4.2.1.2. Lako isparljivi ugljovodonici — benzen, toluen, ksilen (BTX) u 24-satnim uzorcima
ambijentalnog vazduha

Lako isparljivi ugljovodonici praceni su u ukupno 471 uzorku ambijentalnog vazduha na tri merna
mesta u Pancevu (120 uzoraka na mernom mestu Zavod i Vatrogasni dom, i 351 na mernom mestu
Narodna basta ).

Benzen je izmeren u prosecnoj godi¥njoj koncentraciji od 3,8 pg/m’ koja je u nivou propisane
grani¢ne vrednosti za godiSnji nivo. Maksimalna koncentracija benzena od 31 ug/m3 izmerena je na
mernom mestu Zavod .

Najcesce merene koncentracije na svim mernim mestima Zavod i Vatrogasni dom bile su one od
5, 2,5 ug/m3 , dok je na mernom mestu Narodna basta nejceSce bilo 2,5 i Sug/m3 .

Toluen Prose¢na godiSnja koncentracija ovog polutanta u ambijentalnom vazduhu u Pancevu
iznosila je 7.5 ug/m3. Maksimalna koncentracija toluena od 62,1 ug/m3 izmerena je na mernom
mestu Narodna basta.

Vazeca Uredba ne definiSe GV za toluen.

Ksilen je u ambijentalnom vazduhu u Panevu prisutan u prosecnoj godi$njoj koncentraciji od 4,5
pg/m3.

Maksimalna izmerena koncentracija zabeleZena je na mernom mestu Vatrogasni dom 1 iznosila je
44 pg/m’.

Vazeca Uredba ne definiSe GV za ksilen.

Tabela 7. Koncentracije BTX (ug/m’) u ambijentalnom vazduhu, na mernim mestima u Pan&evu, u
periodu januar-decembar 2015.godine

Polutant Broj Broj Godi$nja Srednja Min. Max. Cog
mernih uzoraka grani¢na koncent. koncent. koncent.
mesta vrednost
(GV)
Benzen 3 471 5 3,8 0,0 31 13,6
Toluen 3 471 * 7,5 0,1 62,1 32,8
Ksilen 3 471 * 4,5 0,0 44 21,7

*GV za toluen 1 ksilen nije definisana Uredbom na dnevnom 1 godi§njem nivou

221



1.5. ZAKLjUCAK

Na osnovu rezultata monitoringa kvaliteta vazduha na podrucju JuZznobanatskog okruga moze se

zakljuciti:

Da se monitoring kvaliteta ambijentalnog vazduha sprovodi samo u dva grada u
okrugu ( Pancevu 1 Vricu)

Merenja u ambijentalnom vazduhu u Kovinu vrSena su u kratkom periodu tokom
leta 1 nemaju karakter sistematskih ni indikativnih merenja

Da se monitoring sprovodi neujednaceno Sto se ti¢e broja polutanata i dinamike
njihovog pracenja

Da su zadovoljavaju¢i rezultati u pogledu pojedinih osnovnih zagadujuc¢ih
supstancija — aerosedimenta, sumpordioksida i azotdioksida

Da su zadovoljavajuci rezultati ispitivanja svih specificnih polutanata ukljucujuci i
teSke metale u aerosedimentu i ukupnim suspendovanim ¢esticama

Da je nezadovoljavajuc¢i kvalitet ambijentalnog vazduha u pogledu povecane
koncentacije ¢adi i ukupnih suspendovanih ¢estica

Da u vezi sa nezadovoljavaju¢im kvalitetom vazduha postoji odredeni zdravstveni
rizik, pre svega za osetljive populacione grupe, koji podrazumeva pogorSanje
postoje¢ih 1 doprinos nastajanju Stetnih kardiovaskularnih 1 respiratornih
zdravstvenih ishoda.
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PRACENjJE REZULTATA MERENjA ALERGENOG POLENA
NA TERITORIJI GRADA PANCEVA I OKOLINE

1. Uvod

Na neophodnost monitoringa polena suspendovanog u vazduhu ukazala je Svetska zdravstvena
organizacija (WHO) zvani¢nim zakljucima sastanka na temu ,,Phenology and Human Health:
Alergic Disorders* koji je odrZzan u Rimu 2003.god.

WHO potvrduje da je aeropolen bitan uzro¢nik alergijskih reakcija tokom poslednjih 50 godina, a
rezultati monitoringa aeropolena omogucavaju proucavanje, prevenciju, dijagnostikovanje, pa i
lecenje polenskih alergija.

U Srbiji na osnovu Zakona o zastiti Zivotne sredine, ¢lan 3. tacka 11), polen je zbog negativnog i
Stetnog uticaja na zdravlje ljudi, okarakterisan kao polutant emitovan iz prirode. Nacin da se
pomogne osobama alergi¢nim na polen (koji je preporucen od strane WHO) je organizovanje i
sprovodenje kontinuiranog merenja koncentracije polena u vazduhu.

Polen biljaka je za coveka jedan od najznacajnijih alergena u vazduhu. Polenova zrna kod vise od
20% ljudske populacije (svaki peti ¢ovek) izazivaju alergijske reakcije (bronhitis, konjuktivitis,
dermatitis, polenska kijavica), dok u sluaju dugotrajnog i viSegodiSnjeg izlaganja visokim
koncentracijama jedan deo ljudske populacije oboleva od hroni¢nog bronhitisa i bronhijalne astme.
Zagadenost vazduha u urbanim, industrijskim sredinama doprinosi pojacanom alergijskom dejstvu
aeropolena. Svetska zdravstvena organizacija je upozorila da Ce razliCite vrste alergijskih reakcija
kod ljudi biti bolest savremenog ¢ove€anstva u 21. veku.

Negativan uticaj na zdravlje ljudi, koji izaziva polen pojedinih biljnih vrsta, svrstava ove Cestice u
"prirodne" zagadujuc¢e materije u vazduhu. Koncentracija polena biljaka u vazduhu zavisi od niza
faktora koji vladaju u prirodnim stani§tima 1 urbanim sredinama. Veoma je vazno poznavanje
vremenske i1 prostorne distribucije, kao i vrste aeroalergenog polena, kako bi se stanje pratilo i o
njemu izveStavalo, da bi se davale prognoze za naredni period, kao i da bi se formirao kalendar
polena. Ovi podaci su namenjeni: prevenciji kod senzibilisanih osoba, kao pomo¢ u efikasnijem
leCenju pacijenata u zdravstvenim institucijama, poboljSanju rada komunalnih i urbanistickih sluzbi
na uniStavanju trava i korova koje su uzro¢nici alergijskih bolesti, boljem sagledavanju potrebe
uvodenja zakonske regulative, uklju¢ivanju i medunarodnu saradnju, jer su problemi aeropolena ne
samo lokalnog, regionalnog nego i globalnog karaktera.

Slika 1. Procenat alergijskih reakcija izazvanih aeropolenom

Na osnovu dugogodiSnjeg pracenja povezanosti aeropolena i njime izazvanih alergijskih bolesti
kod ljudi, koje je vrSeno u svetu, utvrdeno je da je polen ambrozije odgovoran za 50% svih alergija
izazvanih aeropolenom i da je ujedno polen ove korovske biljke najjaci alergen medu polenom svih
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vrsta koje se prate. U periodu cvetanja drveca najjaci alergen je polen breza, koji je odgovoran za
30% svih alergijskih reakcija izazvanih aeropolenom. Polen trava odgovoran je za 20% svih
alergijskih reakcija izazvanih aeropolenom (Slika 1).

2. Merno mesto i period uzorkovanja polena

Merenje koncentracije polena 24 alergene biljne vrste u vazduhu obavlja se u okviru sistematskog
prac¢enja koncentracije polena na teritoriji Grada Panceva, u okviru drZavne mreze za monitoring
alergenog polena koji vrs$i Agencija za zaStitu Zivotne sredine.

U odredivanju mernog mesta za uzorkovanje polena u vazduhu Panceva i okoline ucestvovali su
struénjaci Agencije za zaStitu Zivotne sredine Srbije. Uredaj za uzorkovanje postavljen je na krovu
bolnicke zgrade, gde se vrednosti koncentracije polena u vazduhu mere na visini 15m iznad
povrsine tla.

Vremenski period kontinuiranog uzimanja uzoraka pocinje poCetkom februara i traje do prvih
novembarskih dana, mada u zavisnosti od vremenskih uslova ovaj interval moZe da varira.

Pocetak i zavrSetak polinacije mogu iz godine u godinu znatno da kolebaju, zavisno od
meteoroloskih prilika. Vremenski period tokom koga se kontinuirano uzimaju uzorci definisan je
od strane Medunarodnog udruZenja za aerobiologiju. Za klimatske uslove u kojima je nasa zemlja
ovaj period pocinje oko 1. februara (vreme pocetka cvetanja leske i jove) i traje sve do prvih dana
novembra (zavrSetak cvetanja pelina i ambrozije). Merenja polena u vazduhu obuhvataju tri sezone
cvetanja:

a) sezonu cvetanja drveca koja pocinje pocetkom februara cvetanjem leske i jove i traje do
pocetka maja;

b) sezonu cvetanja trava koja traje od maja do druge dekade jula, a osim cvetanja trava
karakteriSe je i cvetanje borova i lipa;

¢) sezonu cvetanja korova koja traje od druge polovine jula do pocetka novembra meseca
1 karakteriSe je cvetanje ambrozije.
Ove godine, prema odluci Agencije za zaStitu Zivotne sredine Srbije pracenje polinacije pocelo je
02.02.2015. godine, a zavrsilo se 01.11.2015.godine.

3. Metodologija

Aeropolen se sakuplja kontinuiranom volumetrijskom metodom (Hirst, 1952). Za uzorkovanje se
koristi LANCONI VPPS 2000 SAMPLER (vlasniStvo grada Panceva, koji je i finansijer
monitoringa aeropolena), a uzorkovanje se vrSi kontinuirano u trajanju od sedam dana. Uredaj
obuhvata uticaje u vazduhu, respektivno, najvise 50 km u pre¢niku. Iz sedmodnevnog uzorka
standardnom metodologijom sac¢injavaju se dnevni uzorci i mikroskopiraju u laboratoriji.

Vrsi se identifikacija polena 24 biljne vrste (leska, jova, tise i Cempresi, brest, topola, javor,
vrba,jasen, breza, grab, platan, orah, hrast, bor, konoplja, trave, lipa, bokvica, kiselica, koprive,
Stirovim, pelin i ambrozija).

Nakon kvalitativnog 1 kvantitativnog pregleda aropolena rezultati se izrazavaju kao koncentracija
tj. broj polenovih zrna u kubnom metru vazduha i porede sa granicnim vrednostima koncentracija.
Grani¢na vrednost koncentracije polena u vazduhu za sve alergene biljke, izuzev ambrozije je 30
polenovih zrna /m’ vazduha, a za ambroziju 15 polenovih zrna /m’ vazduha.

Koncentracija polena odreduje se za jedan dan, a definiSe za: nedelju, odredenu dekadu, mesec,
sezonu i celu godinu, za svaku biljnu vrstu pojedinac¢no, odnosno za sve biljke koje produkuju
alergeni polen. Ovako izraZene koncentracije unose se u nedeljne i mesecne izvestaje, a obradeni u
kvartalne, polugodiSnje i godis$nji aeropalinoloski izvestaj.
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Detekciju polena na podrucju Panceva i okoline vrSe dva doktora medicine, specijalisti higijene,
subspecijalista ekotoksikologije i visoko strukovni sanitarno-ekoloski inzenjeri Zavoda za javno
zdravlje Pancevo koji su edukovani od strane evropski sertifikovanih stru¢njaka Agencije za zaStitu
zivotne sredine Srbije. Edukacija iz oblasti aeropalinologije je obuhvatila metodologiju pripreme i
bojenja preparata, kontrolu rada uredaja za uzorkovanje (kontrola protoka vazduha, zamena traka,
prepoznavanje nepravilnosti u radu uredaja...), aZuriranje podataka i izveStavanje.

4. Rezultati merenja

Zbog nesto toplije zime, polinacija (koja poCinje cvetanjem drveca), pocela je ranije nego Sto je to
uobiCajeno, tako da su prva polenova zrna na teritoriji Panceva registrovana vec
02.02.2015.godine.

U prvom kalendarskom, tromese¢nom periodu merenja, od 02.02 - 03.05.2015. godine, dominirali
su najpre poleni drveca, Sto je i uobiCajeno za ovaj period godine, da bi krajem perioda pocela i
polinacija trava i kopriva.

4.1. Analiza rezultata merenja aeropolena u 2015. godini prema biljnim vrstama

Jova je pocela da cveta 03.02.2015.godine registrovana je do 03.04.2015.godine. Polinacija jove
trajala je 36 dana, a koncentracija njenog polena u vazduhu je prelazila grani¢ne vrednosti samo u
jednom danu. Najveca zabelezena koncentracija bila je 28.02.2015. godine i iznosila je 36
polenovih zrna/m’ vazduha.

U odnosu na isti period prosle godine, cvetanje jove je bilo za 5 dana krac¢e u ovoj godini, broj dana
sa prekoraCenjem grani¢nih vrednosti za 2 manji u odnosu na pro$lu godinu (iznosio je 1), dok je
maksimalna koncentracija ovog polena za 23 polenova zrna /m’ vazduha manja u odnosu na
proslogodiSnju.

Breza ispoljava najjace alergeno dejstvo od svih prac¢enih polena drveca. Prva polenova zrna breze
u vazduhu zabelezena su 14.02.2015. godine, a polinacija je registrovana sve do kraja maja 2015.
godine. Polinacija breze trajala je ukupno 67 dana, od kojih je 11 dana bilo sa poviSenim
koncentracijama, sa maksimumom od 890 polenovih zrna/m’ vazduha. Poslednje zrno breze
emitovano je 24.05.2015.godine, pred sam kraj prvog kvartalnog perioda.

U odnosu na isti period prosle godine, cvetanje breze je bilo za 25 dana duZe u ovoj godini, broj
dana sa prekoracenjem grani¢nih vrednosti za 4 manji u odnosu na prosSlu godinu (iznosio je 11),
dok je maksimalna koncentracija ovog polena za 316 polenovih zrna /m’ vazduha veéa u odnosu
na proslogodiSnju.

Leska je pocela da cveta 02.02.2015.godine i registrovana je do 11.04.2015.godine. Polinacija
leske trajala je 46 dana, a koncentracija njenog polena u vazduhu jedan dan je bila iznad grani¢nih
vrednosti. Najveca postignuta vrednost zabeleZena je 14.02.2015. godine i iznosila je 30 polenovih
zrna/m’ vazduha.

U ovoj godini, polinacija je trajala 16 dana duZe, ali je broj dana preko grani¢nih vrednosti i
maksimalna koncentracija polenovih zrna /m® vazduha na nivou proslogodisnjih.

Tise i cempresi su poceli da cvetaju 08.02.2015. godine i registrovani su do 13.07.2015.godine.
Obzirom da je u prosloj godini postojala pauza od dva meseca u merenju (od maja do jula, period
merenja definisan Ugovorom), poredenje rezultata vr§i se na osnovu broja podataka kojima
raspolaZzemo. Koncentracije ovog alergenog polena su 7 dana bile iznad grani¢nih vrednosti.
Najvisa koncentracija polena tisa i ¢empresa postignuta je 01.04.2015.godine i iznosila je ¢ak 194
polenova zrna/m® vazduha. U periodu cvetanja tisa i Sempresa u odnosu na pro§lu godinu, moze se
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videti da je ove godine polinacija trajala duze 12 dana, broj dana sa prekoracenjem grani¢ne
vrednosti iznosio je 7 (za 9 manje) u odnosu na proslogodisnji period merenja. Maksimalna
koncentracija polenovih zrna je za 20 veca u odnosu na proslogodiS$nju.

Brest je poCeo da cveta 03.02.2015. godine i njegov polen je belezen do 24.04.2015.godine.
Polinacija bresta trajala je 58 dana, koncentracija ovog alergenog polena nije prelazila granicnu
vrednost i maksimalna postignuta koncentracija iznosila je 19 polenovih zrna/m’ vazduha. U
odnosu na proSlu godinu, polinacija je trajala 5 dana krace, prekoracenja grani¢ne vrednosti nije
bilo, a maksimalna koncentracija je za 23 polenova zrna manja.

Jasen je poceo da cveta 15.02.2015. godine i1 njegov polen beleZen je u vazduhu do pred kraj prvog
tromesecja, tacnije do 07.05.2015 godine. Polinacija jasena trajala je ukupno 54 dana, a 14 dana
koncentracija bila iznad grani¢ne vrednosti. Maksimalna koncentracija je postignuta 12.04.2015.
godine i iznosila je 218 polenovih zrna/m® vazduha, §to je ujedno i najvisa postignuta vrednost.
Period cvetanja jasena u ovoj godini je pokriven u potpunosti monitoringom, pa se razlika koja
postoji u odnosu na proSlu godinu pripisuje i klimatskim uslovima, i kra¢em periodu merenja
tokom prethodne godine.

Poredenja radi, polinacija je trajala 1 dan kra¢e u odnosu na proslu godinu, broj dana sa
prekoracenjem je 14 puta veci u ovoj godini (u prethodnoj godini samo u jednom danu je bila iznad
grani¢ne vrednosti), a maksimalna koncentracija je za 182 zrna/m’ vazduha veéa u ovoj godini.

Topola je pocela da cveta 02.02.2015. godine i njena polenova zrna su u vazduhu registrovana do
26.04.2015.godine. Polinacija topole trajala je 53 dana, a koncentracije ovog alergenog polena su 2
dana bile iznad grani¢nih vrednosti. NajviSa koncentracija polena topole postignuta je 26.03.2015.
godine i iznosila je 100 polenovih zrna/m’ vazduha.

Razlika u odnosu na period cvetanja topole prosle 1 ove godine, ogleda se i u tome da je polinacija
trajala 10 dana krace ove godine, da je prekoracenje grani¢ne vrednosti registrovano samo 2 puta (8
puta manje u odosu na 2014. godinu), a maksimalna koncentracija je za 2,3 puta manja .

Vrba je pocela da cveta 16.03.2015. godine i njena polenova zrna su belezena u vazduhu 78 dana.
Koncentracije ovog alergena su 29 dana bile iznad grani¢ne vrednosti. NajviSa koncentracija
polena vrbe postignuta je 17.04.2015. godine i iznosila je 42 polenova zrna/m’ vazduha.

Vrba je pocela da cveta mesec dana kasnije u odnosu na proSlu godinu, ali je polinacija trajala 24
dana duZe, prekoracenja grani¢ne vrednosti ovog alergena su bila duplo ve¢a u ovoj godini.
Maksimalna koncentracija je za tre¢inu veca u odnosu na proslogodi$nju. Velika razlika u odnosu
na proSlogodis$nji peroid merenja, ogleda se kako u vremenskim prilikama, tako i u periodu
pokrivenosti cvetanja 1 merenja polena.

Grab je poceo da cveta 16.02.2015. godine i njegov polen registrovan je do 05.06.2015 godine.
Polinacija graba trajala je ukupno 52 dana, a koncentracije ovog alergenog polena nisu prelazile
grani¢nu vrednost. NajviSa izmerena koncentracija zabelezena 13.04.2015. godine iznosila je 27
polenovih zrna/m’ vazduha.

U ovoj godini polinacija graba je trajala 13 dana duze, prekoraCenja grani¢ne vrednosti nije bilo (u
2014. godini registrovano 2), a maksimalna koncentracija polenovih zrna je skoro duplo manja u
ovoj godini. Razlika u odnosu na proslu godinu se ogleda i u perodu merenja.

Javor je svoje prvo zrno emitovao 22.03.2015. godine i polen je registrovan sve do kraja prvog
tromesecja. Polinacija javora, trajala je do 04.06.2015.godine, ta¢nije 65 dana. Koncentracije ovog
alergenog polena su 10 dana prelazile grani¢nu vrednost. NajviSa koncentracija polena javora
postignuta je 17.04.2015. godine i iznosila je 91 polenovih zrna/m® vazduha.

U poredenju sa proSlom godinom polinacija je trajala 26 dana duZe, prekoracenje granicne
vrednosti je vece za 3 u odnosu na proslu godinu i iznosi 10, ali je maksimalna koncentracija manja
za 40 polenovih zrna/m® vazduha.
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Hrast je poceo da cveta 12.04.2015. godine i njegov polen je beleZen u vazduhu do 28.05.2015.
godine. Polinacija hrasta trajala je 36 dana, a koncentracije ovog alergenog polena su 8 dana bile
iznad grani¢ne vrednosti. NajviSa koncentracija polena hrasta postignuta je 17.04.2015.godine i
iznosila je 237 polenovih zrna/m® vazduha. Polen hrasta je u ovoj godini registrovan skoro mesec
dana kasnije u odnosu na proSlu godinu. Polinacija je trajala isto, ali je period merenja razliit u
odnosu na prethodnu godinu. Za raliku od prethodne godine u ovoj je registrovan manji broj
prekoraCenja grani¢ne vrednosti. Maksimalna koncentracija je skoro 3,5 puta vec¢a u odnosu na
proslu godinu.

Platan je poCeo da cveta 06.04.2015. godine i njegov polen u vazduhu registrovan je do
25.05.2015. godine. Koncentracije ovog alergenog polena 11 dana su prelazile grani¢nu vrednost.
NajvisSa koncentracija polena platana postignuta je 17.04.2015. godine i iznosila je 378 polenovih
zrma/m® vazduha. Obzirom da je u pro§loj godini postojala pauza od dva meseca u merenju (od
maja do jula, period merenja definisan Ugovorom), poredenje rezultata vr$i se na osnovu broja
podataka kojima raspolaZzemo.

U odnosu na proslu godinu polinacija ovog alergena je trajala 37 ( 3 dana krace), manji je i broj
prekoracnja grani¢ne vrednosti za 2 kao i maksimalna koncentracija za 112 polenovih zrna/m’
vazduha.

Orah je sa cvetanjem poceo 14.04.2015. godine i emitovao je polen sve do 29.05.2015. godine.
Polinacija oraha trajala je 34 dana. Koncentracije ovog alergenog polena su 4 dana bile iznad
grani¢nih vrednosti. Najvisa koncentracija polena oraha postignuta je 27.04.2015. godine i iznosila
je 91 polenovo zrmo/m® vazduha. U odnosu na proSlu godinu polinacija je trajala 2 dana krace,
prekoracenje grani¢ne vrednosti je bilo samo 4 puta tj. 2,5 puta manje nego prosle godine, ali je
maksimalna koncentracija za 11 polenovih zrna veéa i iznosi 91 polenovo zrno/m’ vazduha .

Borovi su poceli da cvetaju 04.02.2015. godine i cvetali su tokom cele godine. Njihova polinacija
trajala je 104 dana. Za to vreme koncentracije polena borova u vazduhu su prelazile grani¢nu
vrednost 8 puta. Najvisa koncentracija polena borova postignuta je 05.05.2015. godine i iznosila je
71 polenovo zrmno/m® vazduha. Polinacija borova je trajala skoro duplo duZe nego prosle godine.
Za razliku od proslogodiSnjeg merenja, prekoraenje grani¢ne vrednosti je za tri ve¢e u ovoj
godini. U 2015. godini maksimalna koncentracija je postignuta u maju mesecu, za razliku od prosle
godine, kada je registrovana u oktobru.

Dud je sa cvetanjem poceo, 17.04.2015.godine i njegov polen je emitovan u vazduhu do
21.05.2015. godine. Polinacija duda trajala je 31 dan u ovoj godini. Za to vreme koncentracije
ovog alergenog polena su 9 dana bile iznad granine vrednosti, sa najviSom postignutom
koncentracijom od 170 polenovog zrna/m’ vazduha, registrovanom 27. aprila 2015.godine.

Za razliku od prosle godine polinacija ovog alergena je krenula neSto kasnije, i trajala je samo 1
dan duze. Registrovano je prekoracenje grani¢ne vrednosti 9 puta, za 2 dana vise u odnosu na
proslu godinu. Maksimalna koncentracije je iznosila 2,5 puta vise u ovoj godini.

Lipa je zapocela emitovanje polena 11.05.2015. godine kada je zabelezeno jedno polenovo zrno.
Njena polinacija trajala je 62 dana. Najviia koncentracija iznosila je 23 polenova zrna/m’ vazduha.
Polen ovog alergena je krenuo sa 2 nedelje zakasnjenja u odnosu na proslu godinu. Usled toplog i
suvog leta, polinacija je trajala skoro 5 puta duZe. Za razliku od prosle godine, kada je maksimalna
koncentracija iznosila 3 polenova zrna/m’ vazduha, u ovoj je iznosila 8 puta viSe. Prekoratenje
grani¢ne vrednosti nije registrovano ni u ovoj godini.

Trave su pocele da cvetaju 01.04.2015. godine. Od ukupno 175 dana polinacije, 23 dana su
koncentracije bile iznad grani¢ne vrednosti, a najviSa postignuta koncentracija bila je 21.05. 2015.
godine i iznosila je 157 polenovih zrna/m® vazduha. U poredenju sa pro§lom godinom polinacija je
sada trajala duze 59 dana, prekoracenje grani¢ne vrednosti je registrovano 23 puta viSe u ovoj nego
u prosloj godini, a najvisa postignuta koncentracija je bila skoro 5 puta ve¢a u ovoj nego u prosloj
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godini. Na ovakav rezultat merenja, uticaj je imalo toplo 1 suvo leto, ali i to S§to je ceo period
pokriven merenjima.

Kopriva se pojavljuje od 20.04.2015. godine i njena polinacija je trajala 168 dana, od ¢ega je 50
dana prelazila granicne vrednosti. NajviSa koncentracija registrovana je u maju 183 polenova
zrna/m® vazduha. Polinacija je trajala za tre¢inu duZe nego u prethodnoj godini. Period cvetanja
ovog korova ukazuje da je u ovoj godini usled vremenskih prilika postignuta skoro ista maksimalna
koncentracija od 183 polenova zrna/m’ (184 prosle godine), ali je ovog puta bila pocetkom sezone
cvetanja.

Polen kopriva nije jak alergen, ali daje unakrsne alergijske reakcije sa travama. PoSto se u dobrom
delu godine poklapa polinacija trava i kopriva, alergi¢ne osobe su mogle da imaju brojne smetnje.

Bokvica je pocela polinaciju 20.04.2015. godine i emitovala je polen 104 dana. U periodu
polinacije bokvice najvisa koncentacija je registrovana prvog dana merenja i iznosila je 17
polenovih zrma/m® vazduha. Polinacija je ove godine trajala duplo duze nego prethodne, ali je
maksimalna postignuta koncentracija bila za nijansu niza od proslogodiSnje.

Kiselica je pocela da emituje polen 03.05.2015. godine, skoro dve nedelje kasnije nego prosle
godine. Polinacija je trajala 56 dana. NajviSa koncentacija iznosila je 13 polenovih zrna/m’
vazduha, a zabeleZena je 04.06.2015. godine.

Polinacija je za razliku od proslogodiSnje trajala 36 dana duZe, ali je maksimalna zabelezena
koncentracija 4,5 puta niZa u ovoj godini.

Konoplje su pocele da cvetaju 11.05.2015. godine i emitovale su polen ukupno 81 dan. Grani¢na
vrednost je bila preko granice samo 1 dan. Maksimalna koncentracija polenovih zrna u ovom
periodu postignuta je 19.05.2015. godine i iznosila je 73 zrna/m’,

U prosloj godini nijednom nije registrovano prekoracenje grani¢ne vrednosti, a maksimalna
koncentracija je bila za 56 polenovih zrna manja/m’ nego u 2015. godini.

Stir / Pepeljuge su bile u polinaciji 88 dana. Polen ovog korova bio je sve vreme u koncentracijama
ispod grani¢ne vrednosti. Najveca zabeleZena koncentracija dana 09.08. godine iznosila je 14
polenovih zrna/m’ vazduha.

Polinacija je trajala 22 dana duZe u ovoj godini, a za raliku od prethodne i maksimalna
koncentracija je bila veéa za 5 zrna/m’ u ovoj godini.

Pelin je zapoceo polinaciju 05. jula 2015. godine i ona je trajala ukupno 54 dana sa poprili¢no
niskim koncentracijama, tako da nije bilo koncentracija iznad grani¢ne vrednosti. NajviSa dnevna
koncentracija od 19 polenovih zrna/m’ vazduha zabeleZena je 08.08. 2015. godine.

Za razliku od proSle godine, maksimalna koncentracije je bila za 3 zrna veca, ali je polinacija
trajala 4 dana krace u tekuc¢oj 2015. godini.

Ambrozija je prvi put registrovana u 18.06.2015. godine, i njen polen emitovan je 84 dana.
Koncentracije su bile iznad grani¢nih vrednosti ukupno 34 dana. Najvisa izmerena koncentracija od
176 polenovih zrna/m’ vazduha postignuta je 03.septembra godine.

U ovoj godini je polinacija zbog vremenskih prilika krenula nesto ranije, trajala je 11 dana duze. U
odnosu na proSlu godinu prekoracenje grani¢ne vrednosti je skoro duplo viSe dana bilo prisutno u
ovoj godini. Maksimalna koncentracija polenovih zrna u ovoj godini je bila niZa, a jedan od razloga
moze biti i to Sto se radi na iskorenjivanju iste.
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4.2. Graficki prikaz rezultata merenja aeropolena u 2015. godini

Polen alergenih biljaka
Prikaz ukupnih koncentracija
Pancevo, 2015. godina
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Slika 2.

Iz grafickog prikaza ukupnih koncentracija polena na godiSnjem nivou vidi se da je u vazduhu u
Pancevu tokom perioda merenja u 2015. godini najviSe bilo polena koprive, zatim (ali u dosta
manjim koncentracijama) vrbe, trave, breze, ambrozije (Slika 2).

Tokom mernih perioda u 2015. godini najduZu polinaciju imale su koprive 1 trave, Cetinari,
bokvice, tise i cempresi, Stirevi i ambrozija, daleko vecu u odnosu na duzinu polinacije drugih
alergenih biljaka. Polen kopriva nije jak alergen, ali unakrsno sa polenom trava moZe biti ozbiljan
izazov za zdravlje ljudi. (Slika 3).
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Polen alergenih biljaka u vazduhu
Prikaz duZine polinacije i broja dana sa koncentracijama veéim od grani¢ne vrednosti
Pancevo, 2015.godina
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Slika 3.

Najveci broj dana sa koncentracijama ve¢im od grani¢ne vrednosti za polen biljne vrste zabeleZen
je za koprive, ambroziju, vrbe, travu, jasen, platan, brezu i javor. Polen ambrozije izuzetno je jak
alergen zbog Cega su registrovane ukupne koncentracije, kao i broj dana sa koncentracijama ve¢im
od grani¢ne vrednosti zabrinjavajuce (Slika 3).

Polen alergenih biljaka
Prikaz maksimalnih dnevnih koncentracija
Pancevo, 2015. godina
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Slika 4.

Najvecu maksimalnu dnevnu vrednost koncentracije imale su breze, vrba , hrasta, jasena, tise,
koprive, ambrozije i duda. Uz primedbu da grani¢na vrednost za polen ambrozije u vazduhu ima
duplo manju vrednost od polena drugih vrsta sledi da je prikazana maksimalna koncentracija polena
ambrozije daleko opasnija po zdravlje od maksimalne koncentracije ve¢ine drugih vrsta (Slika 4).
Kalendar polinacije za 2015. godinu prikazan je na Slici 5.
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KALENDAR POLINACIJE ZA 2015. GODINU
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4.3. Graficki prikaz rezultata pradenja polena alergenih biljaka tokom 2014. i 2015. godine
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Slika 6.

Na grafickom prikazu (slika 6.), prikazana je ukupna koncentracija polena alergenih biljaka u
2014. 1 2015. godini. U 2014. godini najveci broj zrna ide u korist kopriva 4761, zatim breze 2176,
platana 1996, vrbe 1771, tise 1 cempresa 1647, topole 1583. U 2015. godini, najbrojniji je bio
polen koprive 4441, vrbe 3550, trave 2375, breza 2315, ambrozija 2090. Ukupan broj zrna u 2014.
godini iznosi 21 764, a u 2015. godini 25 995, ali pri tome treba imati u vidu da je periodu 2014.
godine bila i pauza u merenju od maja do jula.
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Polen alergenih biljaka u vazduhu
Prikaz broja dana sa koncentracijama >GV
Pancevo, uporedni prikaz 2014 12015. godina
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Slika 7.

Na grafickom prikazu (Slika 7), prikazan je broj dana preko grani¢ne vrednosti polena alergenih
biljaka u 2014. i 2015. godini. Najveci broj dana preko grani¢ne vrednosti u 2014. godini imao je
polen koprive 54 dana, ambrozije 19, tise i ¢empresa 16, topole 16 i vrbe i breze po 15. U 2015.
godini najveci broj dana preko grani¢ne vrednosti bio je u korist koprive 50, vrba 29, trava 23,
jasena 14 dana.

Polen alergenih biljaka
Prikaz duZine polinacije
Panccevo, uporedni prikaz 2014 i 2015 godina
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Slika 8.

NajduZzu polinaciju u 2014. godini imao je polen koprive
Stireva 1 pepeljuge 66, topole 63 dana.

117 dana, trave 116, ambrozije 73,
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U 2015.godini, polen trave najduZe je emitovao svoja zrna, ¢ak 175 dana, zatim slede korpivel68,
Cetinari 1 bokvice sa po 104, Stirevi i pepeljuge 88 i ambrozija 84 dana. (Slika 8.) I ovde treba
uzeti u obzir pauzu u merenju od 2 meseca u 2014. godini.

Polen alergenih biljaka u vazduhu
Prikaz maksimalnih koncentracija
Pancevo, uporedni prikaz 2014. 1 2015. godina
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Slika 9.

Slika 9. nam prikazuje maksimalne dnevne koncentracije u 2014. 1 2015. godini. U 2014. godini
sa maksimalna 574 zrna/m’ vazduha je registrovan polen breze, zatim sledi najvisa koncentracija
platana od 480 zrna/m’ vazduha, vrbe od 234 zrna/m’ vazduha, topole od 230 zrna/m’> vazduha i
ambrozije od 210 zrna/m® vazduha. U 2015. godini polen breze je zabeleZen u ubedljivo najvizoj
koncentraciji od 890 zrma/m® vazduha, zatim sledi maksimalna koncentracija platana od 378
zrna/m’ vazduha, vrbe od 342 zrna/m’ vazduha, hrasta od 237 zrna/m’ vazduha itd. Obzirom da
smo u 2014. godini imali prekid od 2 meseca u monitoringu polena, svi prikazani rezultati se
odnose samo na vreme kada su merenja vrSena.

5. Zakljucak

U toku 2015. godine u vazduhu u Pancevu koncentracije polena 24 alergene biljne vrste su
pracene tokom cele sezone polinacije, od 02.02 - 01.11.2015. godine.

Zbog nesto toplije zime polinacija je pocela ranije nego Sto je to uobicajeno, tako da su prva
polenova zrna na teritoriji Panceva registrovana 02.02. 2015. godine.

U prvom tromesecnom periodu merenja, od 02.02 - 03.05.2015.godine, dominirali su najpre
poleni drveca, Sto je i uobiajeno za ovaj period godine, da bi krajem perioda pocela i polinacija
trava i kopriva. U ovom tromesec¢ju u vazduhu u Pancevu je najznacajnije prisustvo polena breze,
platana, vrbe 1 tisa 1 ¢empresa.

U periodu posle maja meseca, pocinje intenzivnija polinacija trava i kopriva. U ovom periodu
poleni trava su najjaci alergeni. Obzirom da izmedu korova i trava postoje brojne unakrsne
reakcije u ovom periodu bile su moguce pojave izuzetno jakih alergijskih simptoma.

U periodu cvetanja korova, najznacajnije mesto i najjace alergeno dejstvo imao je polen

ambrozije. Ambrozija, €iji je polen najjaci alergen cvetala je tokom celog ovog perioda, ali su
najviSe koncentracije beleZene u drugoj polovini avgusta i prvoj polovini septembra meseca.

U vazduhu u Pancevu tokom merenja u 2015. godini najviSe je bilo polena koprive 4441zrna,
vrbe 3550 zrna, trave 2375 zrna, breza 2315 zrna, ambrozija 2090 zrna.
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NajduZu polinaciju imale su trave, ¢ak 175 dana, zatim slede koprive sa 168 dana, Cetinari i
bokvice sa po 104 dana, Stirevi i pepeljuge sa 88 dana i ambrozija sa 84 dana.

NajviSe dana sa koncentracijama vecim od grani¢ne vrednosti zabeleZen je za koprive - 50, zatim
za vrbe 29, trave 23 i za jasen 14 dana.

Maksimalna dnevna koncentracija od 890 zra/m’ vazduha registrovana je za polen breze, zatim
platana od 378 zrna/m® vazduha, vrbe od 342 zrna/m’ vazduha i hrasta od 237 zrna/m’ vazduha.

Na osnovu rezultata merenja i meteoroloSke prognoze u periodu merenja davali smo kratkoro¢ne
prognoze za period koji sledi, Sto je bila pomo¢ u prevazilaZenju rizika za osetljivu populaciju.

Narocita ugroZenost zdravlja izloZenog stanovniStva postojala je od aeropolena trava i ambrozije.

Polinacija se prati unazad pet godina, postoje manje ili vec¢e razlike u ukupnim koncentracijama
polena, duZini polinacije, maksimalnim dnevnim koncentracijama 1 broju dana sa
koncentracijama preko grani¢nih vrednosti za svaku vrstu na Sta su uticali razli¢iti meteoroloski
uslovi.

Da bi se imala kompleksnija i potpuna slika o prisustvu polena alergenih biljaka u vazduhu i
potencijalnih zdravstvenih rizika za izloZenu populaciju neophodno je da se monitoring polena
obavlja tokom celog perioda polinacije, odnosno od pocetka februara do prvih novembarskih
dana svake godine.

Neke alergene vrste se uniStavaju (ambrozija), te se u pracenju koncentracija njihovog polena u
narednim sezonama o¢ekuju promene u smislu smanjenja koncentracija polena u vazduhu.

Monitoring  polena alergenih biljaka u vazduhu uz saopsStavanje kratkorone prognoze,
namenjene pre svega osetljivoj populaciji u Panc¢evu, nastavice se u narednoj godini
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PRACENjE BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI
NA PODRUCJU JUZNOBANATSKOG OKRUGA

1.1. UVOD

Buka je neZeljen zvuk koji viSestruko ugrozava ljudsko zdravlje. Buka kojoj su ljudi svakodnevno
izloZeni, komunalna ili ops$ta buka, kao i buka zatvorenih boravisnih prostora, jedan je od najvecih
problema, posebno u gradskim podru¢jima. Kao meSavina zvukova razli€itih osobina buka moZe
biti trajna, isprekidana i udarna, promjenljivih nivoa, razliitog trajanja i vremenske raspodele.

Buka je subjektivan osje¢aj i nije je moguce meriti. Ona je odredena fizickim osobinama zvuka i
fizioloSkim svojstvima uva i ljudskog organizma. Ono §to merimo je zvuk, odnosno njegova jacina,
tj.energija koja se prenosi zvu¢nim talasima od izvora do ljudskog uva.

Buka u Zivotnoj sredini uglavnom je posledica ljudskih aktivnosti, ali buku moze stvarati i priroda
(udar groma, vodopadi, jaki vetrovi, Zivotinje...). Glavni izvori buke u komunalnoj sredini su
saobracaj, industrija, gradevinski i javni radovi, rekreacija, sport, zabava...

Kao posledica izloZenosti velikoj buci mogu da se jave efekti na culo sluha (auditivni) i efekti na
ostale organe i tkiva (neauditivni).

Uvo nije podjednako osetljivo za sve frekvencije, najosjetljivije je u podrucju od 350 - 3500 Hz, pri
intenzitetu od 20-80dB, koje odgovara govornom podrucju. Granica socijalnog kontakta je 40 dB.

Ozbiljnost oSteCenja sluha zavisi od intenziteta i1 trajanja delovanja buke. Jaka, isprekidana ili
udarna buka izaziva ¢eS¢e privremeno pomeranje praga ¢ujnosti, a rede trajni gubitak sluha.

Na gubitak sluha utice starost, neke bolesti, lekovi, i1zloZenost hemijskim materijama i vibracijama.
Prvi znak oSte¢enja sluha su smetnje registrovanja visokih tonova, oteZano sporazumevanje
govorom, oteZano pracenje radio i televizijskog programa, a zatim poremecaj koncentracije, odmora
i sna. Ljudsko uvo ne moze dugo da podnosi preveliku buku. Iako simptomi Cesto spontano nestaju,
deo Culnih celija unutraSnjeg uva moZe biti nepovratno uniSten. Regeneracija Celija moguca je
unutar 48 sati nakon prekida izloZenosti jakoj buci. Kod trajne izloZenosti intenzivnoj buci dolazi
do delimi¢nog ili potpunog gubitka sluha. Iznenadna oStec¢enja jakom bukom su hitna stanja koja
zahtevaju bolnicko lecenje.

Neauditivni zdravstveni efekti izraz su fizioloSke reakcije na stres. Buka indirektno utiCe na
endokrini sistem i simpaticki deo autonomnog nervnog sistema i potsti¢e izlucivanje stresogenih
hormona. Vecina efekata buke (smetnje kardiovaskularnog, digestivnog i imunoloSkog sistema,
smanjenje paznje i pamcenja, suZenje vidnog polja) kratkotrajna je i prolazna. Ali, zdravstvene
smetnje mogu prec¢i i u hroni¢ne. Kod dece se zapaZaju poremecaji koncentracije i pamcenja.
Posebno se naglasava vaznost uklanjanja buke pri intelektualnom radu. Za dobar san bilo bi
poZeljno da buka ne prelazi 30 decibela, a pojedinacni zvucni nadrazaji 45 decibela.

Razlike u individualnoj osetljivosti na buku su velike. Na doZivljaj buke deluje stav prema buci,
nedostatak nadzora nad bukom, prenos neprijatne informacije, ambijentalna buka.

U poslednjim decenijama doslo je, naro¢ito u gradskim sredinama do povecanja broja puteva,
brzine vozila, novih industrijskih postrojenja i razvoja bu€nih rekreativnih aktivnosti i1 turizma,
nedovoljno uskladenih s prostornim planiranjem, tehnoloskim napretkom i postoje¢im propisima.

Saobracaj je medu najvaZnijim izvorima buke, a ¢ak 80% zagadenja bukom u gradovima uzrokuju
automobili. Zbog toga je "zagadenje bukom" postalo izrazit javnozdravstveni i ekoloski problem.

Sistematsko merenje buke u Zivotnoj sredini uslov je za bolje upoznavanje Stetnih efekata
prekomerne buke i sprovodenje nadzora i smanjenja nivoa buke u svakodnevnom Zivotu i radu.
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Na lokalnom, gradskom nivou, vazno je utvrditi 1 pratiti nivoe buke, predvideti udeo buke pri
prostornom planiranju, planiranju zelenih povrSina i saobracajnica, pri uvodenju svake nove
delatnosti i sprovodjenju mera za smanjenje nivoa buke. Rezultati sistematskog merenja nivoa buke
treba da posluZe urbanistima pri prostornom uredenju i rekonstrukciji postojecih naselja i podrucja,
arhitektama pri projektovanju objekata u neposrednoj blizini mernih mesta 1 medicinskim
stru¢njacima pri oceni zdravstvenih smetnji od buke.

1.2. ZAKONSKA OSNOVA

Zakonuo zastiti od buke u Zivotnoj sredini ("Sl. Glasnik RS" br. 36/2009, 88/2010)

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,

uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("S1. Glasnik RS" 75/2010).

3. Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini i obimu izvestaja o merenju buke ("SI. Glasnik
RS" br. 72/2010)

4. Pravilnik o uslovima koje mora da ispunjava stru¢na organizacija za merenje buke, kao 1 o
dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za dobijanje ovlas¢enja za merenje buke ("Sl. Glasnik
RS" br. 72/2010)

5. Pravilnik o metodologiji za odredivanje akusti¢nih zona ("SI. Glasnik RS" br. 72/2010)

N =

5.1. METODOLOGIJA

METODE

Merenje i ocenjivanje nivoa buke od saobrac¢aja u Zivotnoj sredini u svemu je vr§eno prema:
— Standardu SRPS ISO1996-1 Akustika-opis, merenje i ocenjivanje buke u Zivotnoj
sredini. Deo 1: osnovne veli€ine i1 postupci ocenjivanja;
— Standardu SRPS ISO1996-2Akustika - opis, merenje i ocenjivanje buke u Zivotnoj
srdini. Deo 2: odredivanje nivoa buke u Zivotnoj sredini;

Na odabranim mernim mestima merenja su vrSena kontinualno, 24-¢asovno. Mereni su glavni
indikatori buke: Lgay -dnevni (od 06-18h), Leyening - ve€ernji (od 18-22h) i Lyigne - nocni nivoi buke
(od 22-06h) i Lgen - celodnevni nivo buke ( 00-24h); pomo¢ni indikatori: LAE, LAFmax, LAFmin i
i procentni nivoi Ly .

Na svakom mernom mestu merena je gustina saobracaja brojanjem prolaska lakih i teSkih vozila.

Meteoroloski uslovi su mereni na licu mesta termohigroanemometar i barometrom, nisu bili od
uticaja na izvrSena merenja.

Zbog nepovoljnog uticaja na tacnost merenja, nije se vrSilo merenje pri izrazitom nevremenu (kada
je bilo padavina), brzini vetra iznad 10 m/s.

Podaci o izmerenim veli¢inama i frekvenciji saobradaja uneti su u odgovarajuce tabele.
Korekcija indikatora buke za odredene vremenske periode vrSena je samo za vrstu izvora
buke, jer ostale korekcije uredaj vrsi automatski.

Statisticka obrada rezultata merenja i proracun merne nesigurnosti obavljeni su u programu
"EXCEL" 2003 i "SPSS".
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MERNI UREDAJI

Prilikom merenja koriS¢en je prenosivi portabl sistem za monitoring buke “Bruel&Kjaer” tip 3655/B
koji se sastoji od:

Fonometra B&K, tip 2250, serijski broj 2749851

Mikrofona B&K, tip. 4952, serijski broj 2751541

Fonometra B&K, tip 2250, serijski broj 3002965

Mikrofona B&K,, tip. 4952, serijski broj 2821515
Akusti¢kog kalibratora B&K, tip 4231, serijski broj 2422615.
AkustiCkog kalibratora B&K, tip 4231, serijski broj 3016478.

VVVVYVYY

Za merenje mikroklimatskih parametara koriS¢eni su sledeci instrumenti:

» Digitalni termohigroanemometar, tip 410-2, serijski broj 38531016-210
» Merac apsolutnog pritiska 511, serijski broj 39104460/005

Svi uredaji poseduju uverenje o ispravnosti koja se nalaze u prilogu ovog izvestaja.

Kalibracija fonometra vrSena je pre pocetka i na kraju zavrSene serije merenja. Podaci o kalibraciji
nalaze se u zapisnicima u prilogu.

Sva merenja vrSena su sa odabranom dinamic¢kom karakteristikom "FAST".

Parametri merenja odabrani su u meniju i zadati pre pocetka svakog merenja.
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REZULTATI MERENjA BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI

U 2015. godini Zavod za javno zdravlje Pancevo vrSio je monitoring buke u Zivotnoj sredini u
gradu VrScu 1 Kovinu prema formiranoj mrezi mernih mesta. Prema Ugovoru u gradu VrScu
merenje je vrseno u letnjoj i jesenjoj sezoni, a u Kovinu u letnjoj sezoni.

Monitoring u gradu Pancevu nije ugovoren sa gradskom upravom.

1.4.1. Grad VrSac — mreZa mernih mesta

Na Tabeli 1. prikazana je mreZa od 15 mernih mesta po pojedinim akustickim zonama u VrScu za
monitoring buke.

Tabela 1. MreZa mernih mesta za sistematsko merenje buke u VrScu u 2015. godini, letnja sezona.

R.br. | Zona (SRPS U.J6.205) Merno mesto

1. Zona gradskog centra Stevana Nemanje 23

2. Zona gradskog centra Nikite Tolstoja 1

3. Zona gradskog centra Stevana Nemanje 2/3

4. Zona gradskog centra Svetosavski trg 5

S. Zona gradskog centra Svetosavski trg 6b

6. Zona gradskog centra Drugi oktobar 42

7. Zona gradskog centra Dvorska 28

8. Zona stanovanja Nikite Tolstoja 65

9. Zona stanovanja Guduricki put 15a

10. | Zona stanovanja Svetislava Jovanovica 1

11. | Zona stanovanja Zarka Zrenjanina 110

12. | Zona stanovanja Vojnicki trg 1

13. | Zona duZz magistralnih i gradskih saobracajnica Vojvode Stepe Stepanovica 1/6

14. | Zona duz magistralnih i gradskih saobracajnica Zive Jovanovic¢a 51

15. | Bolnicka zona AbraSeviceva 46
Tabela 2. Mreza mernih mesta za sistematsko merenje buke u VrScu u 2015. godini, jesenja sezona.

R.br. | Zona (SRPS U.J6.205) Merno mesto

1. Zona gradskog centra Sterijina 45

2. Zona gradskog centra Trg Nikole Pasi¢a 10

3. Zona gradskog centra Zelena Pijaca 11

4. Zona gradskog centra Stevana Nemanje 96

S. Zona duZ magistralnih i gradskih saobraéajnica | Zarko Zrenjanina 122

6. Zona duZ magistralnih i gradskih saobracajnica | Zive Jovanovica 9

7. Zona duZ magistralnih i gradskih saobracajnica | Zagorka Malivuka 8A

8. Zona stanovanja Vase Pelagica 18

9. Zona stanovanja Gavrila Prncipa 50

10. | Zona stanovanja Sarajevska 134

11. | Zona stanovanja Milosa Obili¢a 78

12. | Zona stanovanja Boracka 11a

13. | Zona stanovanja 2. Oktobar 89

14. | Zona stanovanja Vojvode Kni¢anina 58

15. | Zona odmora i rekreacije Janka Halabure 1
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Podaci po akustickim zonama

Uporedna analiza rezultata merenja

Statistickom obradom rezultata merenja odabranih indikatora buke, na mernim mestima za
sistematsko merenje buke u VrScu, u jesenjoj sezoni 2015.godine izraZzene su prosene vrednosti
indikatora buke, prose¢na prekoracenja grani¢nih vrednosti indikatora buke za pojedine periode
merenja i prikazani uporedo sa vrednostima iz merenja u letnjoj sezoni u tabeli 3 i 4.

Tabela 3. ProseCna vrednost indikatora buke na mernim mestima u Vrscu,
u letnjoj i jesenjoj sezoni 2015. godine izrazZena u dB(A)

Indikatori buke Lday Levening | Lnight Lden
Prosecne vrednosti indikatora u dB(A)- leto 58%9 577 536 616
Prosecne vrednosti indikatora u dB(A) - jesen 558 539 4710 579

Tabela 4. Prose¢na prekoracenja vrednosti indikatora buke za dan, ve€e i no¢ na mernim mestima u
Vrscu u letnjoj i jesenjoj sezoni 2015. godine izraZena u dB(A)

Indikatori buke Lday Levening Lnight
Prosecng prel;oracema grani¢ne 441 3+1 S+
vrednosti indikatora buke u dBA) - leto

Prosecng prel;oracema grani¢ne ‘ 543 249 6+5
vrednosti indikatora buke u dB(A) - jesen

Takode, statistic(kom obradom rezultata brojanja saobra¢aja na mernim mestima za sistematsko
merenje buke u Vrscu, u jesenjoj sezoni 2015. godine izraZene je broj prose¢nih prolazaka lakih i
teSkih vozila, kao 1 ukupnog broja vozila na €as i1 prikazani u tabeli 5 uporedo sa brojem vozila u

letnjoj sezoni.

Tabela 5. ProseCan broj prolazaka vozila na ¢as na mernim mestima u Vrscu,
u razli¢itim mernim periodima letnje i jesenje sezone 2015. godine

Period Vozila
Laka Teska Ukupno (laka+teska)

Dan (06-18h) - leto 5655+5064 337+720 5992+5784

Vece (18-22h) - leto 1351+936 50+96 1401£1032

No¢ (22-06h) - leto 1271£1476 49+120 1320+1596
Celodnevni (00-24h)- leto 8277+7476 436+936 8713+8412

Dan (06-18h) - jesen 3420+4800 210+312 36305112

Vece (18-22h) - jesen 8304928 50+88 880£1016

No¢ (22-06h) - jesen 711+786 20+48 740+834
Celodnevni (00-24h) - jesen 4961+6514 2894448 5250+6962

Na tabeli 6. prikazani su indikatori buke sa najve¢im i najniZim izmerenim vrednostima kao 1 merna
mesta na kojima su zabeleZeni u letnjoj i jesenjoj sezoni 2015. godine.
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Tabela 6. Uporedni prikaz najvaznijih indikatora buke, na mernim mestima u VrScu
u letnjoj i jesenjoj sezoni 2015. godine.

Indikator LETNjA SEZONA 2015. JESENjA SEZONA 2015.
buke dBA Merno mesto dBA Merno mesto
Lday max 68 Dvorska 28 63 | Z.Jovanovi¢a 9, V.Knicanina 58
Levening 65 Nikite Tolstoja 1 62 | Z.Jovanoviéa 9
max
Lnight max 60 Nikite Tolstoja 1 57 | V.Kni¢anina 58
Lden max 68 Nikite Tolstoja 1 65 | Z.Jovanovi¢a 9, V.Knicanina 58
Lday min 51 Vojnicki trg 1 46 | Vase Pelagica 18
Levening min | 50 Vojnicki trg 1 42 | Vase Pelagica 18
Lnight min 47 StevanaNemanje 23 36 | Vase Pelagica 18
Lden min 56 StevanaNemanje 23 46 | Vase Pelagica 18
LAEmax 121 Dvorska 28 117 | V.Kni¢anina 58
LAFmax 103 ZiveJovanoviéa 51 106 | Trg Nikole PasSic¢a 10
LAFmin 25 ZiveJovanovica 51 22 | Sarajevska 134
> GVLday 5 AbraSeviceva 46 8 | V.Kni¢anina 58
>GVLevenin |3 N. Tolstoja 65, Guduricki 5 | V.Knicanina 58
g put 15a, Abraseviceva 46
> GVLnight |9 AbraSeviceva 46 12 | V.Kni¢anina 58

Na osnovu proseCne vrednosti celodnevnog indikatora buke Lden od 61dB(A) u letnjem i
57dB(A) jesenjem periodu, koja se uvrsti u obrazac za raCunanje uznemiravanja stanovniStva
bukom tokom dana, izraCunato je da u VrScu procenat stanovniStva ugrozenog bukom od drumskog
saobracaja tokom dana u letnjem periodu iznosi %A =13,35%, (4889 st.), a procenat veoma
ugroZenog stanovniStva %HA = 9,47%.(3468 st.), odnosno u jesenjem periodu iznosi %A =
11,13%, (4076st.) a procenat veoma ugrozenog stanovniStva %HA =7,47% (2736 st.).

Ukljucivanjem prose¢ne vrednosti izmerenih indikatora buke za no¢ u letnjem periodu od 53dB(A)
u obrazac za raCunanje uznemiravanja stanovniStva tj. ometanja sna bukom tokom noc¢i izracunato
je da je u VrScu procenat ugroZenog stanovnistva %A = 15,66%, (5735 st.), a visoko ugroZzenog
%HA = 6,89%. (2523 st.).

Ukljucivanjem prosecne vrednosti izmerenih indikatora buke za no¢ u jesenjem periodu od
47dB(A) u obrazac za racunanje uznemiravanja stanovniStva tj.ometanja sna bukom tokom noci
izraCunato je da je u VrScu procenat ugroZenog stanovniStva %A = 10,74% (3933st.), a visoko
ugrozenog %HA =4,27% (1564st.).

Uporednom analizom najvaznijih akustickih parametara za reprezentativha merna mesta pri
sistematskom merenju buke u VrScu u jesenjoj sezoni 2015. godine (tabela 6.) uo€ava se da je u
dnevnim i ve¢ernjim periodima merenja najbuénije bilo na mernom mestu u Zive Jovanoviéa 9, u
zoni duZ magistralnih 1 gradskih saobracajnica, gde je izmerena vrednost indikatora buke za dan od
63dB(A), za period veceri 62dB(A). Nocu je najbucnije bilo na mernom mestu V.Kni¢anina 58
(57dB(A))u zoni stanovanja, na ovom mernom mestu izmerena je najviSa vrednost indikatora
celodnevne buke, Lden 65dB(A).

U letnjoj sezoni 2015. godine u Vr3cu je u periodu dana bilo najtiSe na mernom mestu Vojnicki trg
1 (Zona stanovanja) — 51dB(A). NajtiSe u vecernjem (50dB(A))bilo je takode na mernom mestu
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Vojnicki trg 1 (Zona stanovanja). U no¢nom (47dB(A)) periodu je bilo najtiSe na mernom mestu
Stevana Nemanje 23 u zoni gradskog centra.

NajtiSe je bilo u jesenjoj sezoni u dnevnim, vefernjim i no¢nim periodima merenja na mernom
mestu Vase Pelagi¢a 18, u zoni stanovanja, vrednost indikatora buke za dan 46dB (A), za period
veceri 42dB (A) i za no¢ 36dB (A).Takode na ovom mernom mestu izmerena je najniza vrednost
indikatora celodnevne buke, Lden 46 dB (A).

Najvece prekoracenje grani¢ne vrednosti indikatora buke za dan u letnjoj sezoni 2015. godine
iznosilo je 5dB (A) na mernom mestu Abraseviceva 46 u bolnic¢koj zoni.

Najvece prekoracenje grani¢ne vrednosti indikatora za vece od 3dB (A) zabeleZena su na mernim
mestima N. Tolstoja 65, Guduric¢ki put 15a ( zona stanovanja) i AbraSeviceva 46 (bolnicka zona).

Grani¢ne vrednosti indikatora buke za no¢ u letnjoj sezoni 2015. godine su najviSe prekoracene (za
9dB(A) ) na mernom mestu Abrasevic¢eva 46 (bolnicka zona).

Najvece prekoracenje grani¢ne vrednosti indikatora buke za dan, vece 1 no¢ u jesenjoj sezoni 2015.
godine iznosilo je 8dB(A) za dan, 5dB(A) za veCe i 12dB(A) za no¢ na mernom mestu V.
Knic¢anina 58 u zoni stanovanja.

U toku 2015.godine monitoring buke u Vrscu izvrSen je na 30 mernih mesta, u letnjoj i jesenjoj
sezoni, u razliitim urbanistickim zonama grada, koje ¢ine mreZu mernih mesta za monitoring buke.

Dominantan izvor buke je saobracaj, osim na mernim mestima Nikite Tolstoja 1, Svetosavski trg 6b
1 Svetosavski trg 5 (dominantan izvor buke je rad ugostiteljskih objekata u vecernjem i1 no¢nom
periodu).

Na mernom mestu Dvorska 28 u zoni gradskog centra u letnjoj sezoni izmereni nivoi buke za dan
PRELAZE grani¢ne vrednosti indikatora buke za dan i vece za ovu zonu. Izmereni nivoi buke za
veCe NE PRELAZE granicne vrednosti indikatora buke za dan i veCe za ovu zonu. Izmereni
nivoi buke za no¢ PRELAZE grani¢ne vrednosti indikatora buke za no¢ za ovu zonu.

Na mernim mestima u zoni gradskog centra izmereni nivoi indikatora buke za dan i vece NE
PRELAZE grani¢ne vrednosti indikatora buke za dan i veCe za ovu zonu, osim na mernom mestu
Dvorska 28 u zoni gradskog centra u letnjoj sezoni izmereni nivoi buke za dan PRELAZE
grani¢ne vrednosti indikatora buke za dan i veCe za ovu zonu. Izmereni nivoi indikatora buke za no¢
za ovu zonu NE PRELAZE grani¢ne vrednosti na mernim mestima - S. Nemanje 23, Svetosavski
trg 6b, Drugi oktobar 42 i Svetosavski trg 5. Na ostala 3 merna mesta u zoni gradskog centra
izmereni nivoi indikatora buke za no¢ PRELAZE grani¢ne vrednosti za no¢ (Nikite Tolstoja 1,
Stevana Nemanje 2/3, Dvorska 28).

Na mernim mestima u letnjoj sezoni Nikite Tolstoja 65, Guduri¢ki put 15a i Zarka Zrenjanina 110 u
zoni stanovanja izmereni nivoi indikatora buke za dan,vece i no¢ PRELAZE grani¢ne vrednosti
indikatora buke za dan, vece 1 no¢ za ovu zonu.

Na mernim mestima Svetislava Jovanovic¢a 1 i Vojnicki trg 1 u zoni stanovanja u letnjoj sezoni
izmereni nivoi buke za dan i ve¢e NE PRELAZE grani¢ne vrednosti indikatora buke za dan 1 vece
za ovu zonu. Izmereni nivoi buke za no¢ PRELAZE grani¢ne vrednosti indikatora buke za no¢ za
ovu zonu.

Na mernim mestima u letnjoj sezoni Vojvode Stepe Stepe Stepanoviéa 1/6 i Z. Jovanovi¢a 51 u
zoni duz magistralnih i gradskih saobracajnica izmereni nivoi indikatora buke za dan, vece i no¢
NE PRELAZE grani¢ne vrednosti indikatora buke za dan, vece i no¢ za ovu zonu.

Na mernom mestu u letnjoj sezoni AbraSevic¢eva 46 u bolni¢koj zoni izmereni nivoi indikatora buke
za dan, vece i no¢ PRELAZE grani¢ne vrednosti indikatora buke za dan, vece i no¢ za ovu zonu.
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Na mernim mestima u zoni gradskog centra u jesenjoj sezoni 2015.godine izmereni nivoi
indikatora buke za dan, vece i no¢ NE PRELAZE grani¢ne vrednosti indikatora buke za dan,vece i
no¢ za ovu zonu.

Na mernim mestimau jesenjoj sezoni 2015.godine u zoni duZ magistralnih i gradskih
saobracajnica izmereni nivoi indikatora buke za dan, vece i no¢ NE PRELAZE grani¢ne vrednosti
indikatora buke dan, veCe 1 no¢ za ovu zonu.

Na mernim mestim MiloSa Obilica 78, 2. Oktobar 89 i Vojvode Kni¢anina 58 u jesenjoj sezoni
2015.godine u zoni stanovanja izmereni nivoi indikatora buke za dan, vece i no¢ PRELAZE
grani¢nevrednostiindikatora buke za dan,vece i no¢zaovuzonu.

Na mernim mestima Vase Pelagi¢a 18, Sarajevska 134 i Boracka 11a u jesenjoj sezoni 2015. godine
u zoni stanovanja izmereni nivoi indikatora buke za dan,vece i no¢ NE PRELAZE grani¢ne
vrednostii ndikatora buke za dan, vece i no¢ za ovu zonu.

Na mernom mestu Gavrila Prncipa 50 u jesenjoj sezoni 2015.godine u zoni stanovanja izmereni
nivoi buke za dan i veCe NE PRELAZE grani¢ne vrednosti indikatoira buke za dan i veCe za ovu
zonu. Izmereni nivoi buke za no¢ PRELAZE grani¢ne vrednosti indikatora buke za no¢ za ovu
zonu.

Na mernom mestu Janka Halabure 1 u jesenjoj sezoni 2015.godine u zoni odmora i rekreacije
izmereni nivoi buke za dan i veCe NE PRELAZE grani¢ne vrednosti indikatoira buke za dan i
vece za ovu zonu. Izmereni nivoi buke za no¢ PRELAZE grani¢ne vrednosti indikatora buke za
noc za ovu zonu.
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1.4.3.1. Grad Kovin — mreza mernih mesta

Na Tabeli 1. prikazana je mreZa od 19 mernih mesta po pojedinim akusti¢kim zonama u Kovinu za
monitoring buke.

Tabela 1. MreZza mernih mesta za sistematsko merenje buke u Kovinu u 2015. godini.

R.br. | Zona (SRPS U.J6.205) Merno mesto

1. Zona gradskog centra Opstina-jul

2. Zona gradskog centra Opstina-avgust

3. Zona gradskog centra Dom kulture

4. Zona duZ magistralnih i gradskih saobrac¢ajnica | Nemanjina 52

5. Zona duz magistralnih i gradskih saobracajnica | S. Markovica 133

6. Zona duZ magistralnih i gradskih saobrac¢ajnica | Svetog Save 4, BavaniSte

7. Zona duZ magistralnih i gradskih saobraéajnica | Z. Zrenjanina 69, Mramorak
8. Zona duz magistralnih i gradskih saobracajnica | C.Lazara 34, Dubovac

9. Zona duz magistralnih i gradskih saobracajnica | M.Stojkovi¢a 214, Gaj

10. | Poslovno — stambena zona C.Lazara 113

11. | Poslovno — stambena zona Zeleznicka 6

12. | Zona stanovanja V .KaradZzic¢a 66

13. | Zona stanovanja b .Petrova 1

14. | Zona stanovanja uz industrijsku Dunavska 21

15. | Zona stanovanja uz industrijsku Brac¢e Buzadzije 17, Deliblato
16. Zona stanovanja M.Tita 154, Skorenovac

17. Zona stanovanja Kralja Petra 1 56, Plocica
18. Bolnicka zona Cara Lazara 274

19. | Zona odmora i rekreacije Trg 7. Zrenjanina 11

1.4.3.2. Podaci po akusti¢ckim zonama

Uporedna analiza rezultata merenja

Statistickom obradom rezultata merenja odabranih indikatora buke, na mernim mestima za
sistematsko merenje buke u Kovinu, u letnjoj sezoni 2015. godine izraZene su prosecne vrednosti
indikatora buke, prose€na prekoracenja grani¢nih vrednosti indikatora buke za pojedine periode
merenja i prikazani u tabeli 2 i 3.

Tabela 2. Prose¢na vrednost indikatora buke na mernim mestima u Kovinu,
u letnjoj sezoni 2015. godine izraZena u dB(A)

Indikatori buke

Lday

Levening

Lnight

Lden

54+6

Prosecne vrednosti indikatora u dB(A) 55+9 4949 58%7

Tabela 3. Prosecna prekoracenja vrednosti indikatora buke za dan, ve€e i no¢ na mernim mestima u
Kovinu u letnjoj sezoni 2015. godine izraZzena u dB(A)

Indikatori buke Lday Levening Lnight
Prosecng prekoracenja grani¢ne 146 145 949
vrednosti indikatora buke u dB(A)
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Takode, statistiCkom obradom rezultata brojanja saobra¢aja na mernim mestima za sistematsko
merenje buke u Kovinu, u letnjoj sezoni 2015. godine izrazen je broj prose¢nih prolazaka lakih i
teSkih vozila, kao i ukupan broj vozila na Cas 1 prikazani u tabeli 4.

Tabela 4. Prose€an broj prolazaka vozila na ¢as na mernim mestima u Kovinu,
u razli¢itim mernim periodima letnje sezone 2015.godine

Period Vozila
Laka Teska Ukupno (laka+teska)
Dan (06-18h) 2773+3307 361361 313442946
Vece (18-22h) 723+909 97+271 820+1180
No¢  (22-06h) 683%1525 74+406 757+£1931
Celodnevni (00-24h) 4179+4557 532+1420 47105978

Na tabeli 5. prikazani su indikatori buke sa najve¢im 1 najniZim izmerenim vrednostima kao 1 merna
mesta na kojima su zabeleZeni u letnjoj sezoni 2015.godine.

Tabela 5. Uporedni prikaz najvaznijih indikatora buke, na mernim mestima u opstini Kovin u letnjoj
sezoni 2015. godine

Indikator buke LETNjA SEZONA 2015.
dBA Merno mesto

Lday max 62 Brac¢e Buzadzije 17, Deliblato

Levening max 60 Svetog Save 4, BavanisSte

Lnight max 58 | Zeleznicka 6

Lden max 65 Zeleznicka 6

Lday min 44 Dom kulture

Levening min 49 Dunavska 21, Trg Z. Zrenjanina 11

Lnight min 43 Trg 7. Zrenjanina 11

Lden min 52 Trg 7. Zrenjanina 11

LAEmax 115 | Svetog Save 4, Bavaniste

LAFmax 105 | C.Lazara 34, Dubovac

LAFmin 22 M.Stojkovica 214, Gaj

> GVLday 7 Cara Lazara 274, Bra¢e BuzadZije 17, Deliblato

> GVLevening 5 Cara Lazara 274

> GVLnight 11 Cara Lazara 274

Na osnovu prosecne vrednosti celodnevnog indikatora buke Lden od 58 dBA koja se uvrsti u
obrazac za raCunanje uznemiravanja stanovniStva bukom tokom dana, izracunato je da u Kovinu
procenat stanovniStva ugroZzenog bukom od drumskog saobracaja tokom dana iznosi %A =
11,68%, a procenat veoma ugrozenog stanovnistva %eHA = 7,97%.

Ukljucivanjem prosecne vrednosti izmerenih indikatora buke za no¢ (49dBA) u obrazac za
radunanje uznemiravanja stanovniStva tj. ometanja sna bukom tokom no¢i izraCunato je da je u
Kovinu procenat ugroZenog stanovniStva %A = 12,24%, a visoko ugrozenog %HA = 5,02%.
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DISKUSIJA
Zona gradskog centra:

U zoni gradskog centra (prema opredeljenju organa Opstinske uprave Kovin), kontinuirano
merenje buke u Zivotnoj sredini je vrSeno na 2 merna mesta.

Na mernom mestu 1. - ispred zgrade Opstine (jul), u zoni gradskog centra u Kovinu, u letnjoj
sezoni 2015. izmerena vrednost indikatora buke za dan iznosila je 55 dB(A), 1 za vece 55 dB(A).

Ove vrednosti indikatora buke za dan i ve¢e NE PRELAZE grani¢nu vrednosti indikatora buke za
dan i vece od 65 dB(A), koju predvida Uredba za zonu gradskog centra.

Za no¢ je izmerena vrednost indikatora buke za no¢ iznosila 50 dB(A), te ova vrednost NE
PRELAZI grani¢nu vrednost indikatora buke za no¢ za zonu gradskog centra od 55 dB(A).

Na mernom mestu 2. - ispred zgrade OpsStine (avgust), u zoni gradskog centra u Kovinu, u letnjoj
sezoni 2015. izmerena vrednost indikatora buke za dan iznosila je 56 dB(A), 1 za vecCe 57 dB(A).

Ove vrednosti indikatora buke za dan i ve¢e NE PRELAZE grani¢nu vrednosti indikatora buke za
dan i vece od 65 dB(A), koju predvida Uredba za zonu gradskog centra.

Za no¢ je izmerena vrednost indikatora buke za no¢ iznosila 49 dB(A), te ova vrednost NE
PRELAZI grani¢nu vrednost indikatora buke za no¢ za zonu gradskog centra od 55 dB(A).

Na mernom mestu 3. — na terasi zgrade doma kulture u zoni gradskog centra u Kovinu, u letnjoj
sezoni 2015. izmerena vrednost indikatora buke za dan iznosila je 44 dB(A), za vece 52dB(A). Ove
vrednosti indikatora buke za dan i veCe NE PRELAZE grani¢nu vrednosti indikatora buke za dan i
vece od 65 dB(A), koju predvida Uredba za zonu gradskog centra.

Za no¢ je izmerena vrednost indikatora buke za no¢ iznosila 46 dB(A), te ova vrednost NE
PRELAZI grani¢nu vrednost indikatora buke za no¢ za zonu gradskog centra od 55 dB(A).

Izmerene vrednosti indikatora buke i njihove grani¢ne vrednosti prikazane su na grafikonima 11 2.
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1.5. ZAKLjUCAK

Na osnovu rezultata sistematskog merenja buke u Zivotnoj sredini u 2015.godini moZe se zakljuciti:

Da se merenje buke u Zivotnoj sredini u 2015.godini sprovodilo u gradu VrScu i
Kovinu

Da su dnevna i no¢na akusti¢ka opterecenja u gradovima u kojima su vrSena merenja
velika

Da su no¢ni nivoi buke izuzetno visoki i ¢esto premaSuju DNB za dan

Da se zbog ovakvih nivoa buke u Zivotnoj sredini u VrScu 1 Kovinu mogu ocekivati
ucestalije psiholoske smetnje i ometanje spavanja kod izloZenog stanovniStva.
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UNAPREDENJE ISHRANE, BEZBEDNOST HRANE, MIKROBIOLOSKA ISPRAVNOST
UZORAKA SA POVRSINA I ZDRAVSTVENA ISPRAVNOST PREDMETA OPSTE
UPOTREBE U JUZNOBANATSKOM OKRUGU

TOKOM 2015. GODINE

Hrana je izvor energije i esencijalnih hranljivih sastojaka potrebnih za izgradnju i funkcionisanje
¢eljja, tkiva 1 organskih sistema kao i za nadoknadu energetske potroSnje. Primena principa pravilne
ishrane kao i dostupnost dovoljne koli¢ine zdravstveno bezbedne hrane predstavljaju osnovno
ljudsko pravo, preduslov je unapredenja i o¢uvanja zdravlja stanovniStva.

CILJ

Kroz savetovali$ni rad prevenirati gojaznost, ocuvati i poboljSati zdravstveno stanje pacijenata
obolelih od hroni¢nih nezaraznih bolesti (Se¢erna bolest, visok krvni pritisak, hiperlipoproteinemije,
giht, itd...)

Cilj sprovodenja nadzora nad bezbedno$¢u hrane i zdravstvenom ispravnoséu predmeta opste
upotrebe tokom 2015. godine bio je da se prikupe podaci koji omogucavaju da se utvrde uzroci
njihove neispravnosti, izvrsi procena rizika za zdravlje stanovniStva i preporuce mere za poboljSanje
svih onih postupaka u lancu proizvodnje, transporta i prometa namirnica koji predstavljaju rizik za
mikrobiolosku i fizicko - hemijsku kontaminaciju.

Kontrola uzoraka sa povrs$ina (briseva, sundera i kontakt ploca sa predmeta, povrsina i ruku osoba)
u procesu proizvodnje i prometa namirnica vrSena je takode sa ciljem procene rizika po zdravlje
ljudi i blagovremenog preduzimanja mera u skladu sa principima HACCP sistema.

Rezultati laboratorijskih analiza sa miSljenjem lekara specijaliste higijene i predlogom mera
dostavljani su nadleznom inspektoratu za sanitarni nazor i vlasnicima analiziranih uzoraka, a
godiSnji izveStaji o kontroli dostavljani su Institutu za javno zdravlje Srbije "Dr Milan Jovanovi¢
Batut", Institutu za javno zdravlje Vojvodine i Ministarstvu zdravlja Republike Srbije.

U periodu I-XII 2014. godine, na prvi pregled u savetovaliSte za ishranu javilo se 54 pacijenta.
Kontrolnih pregleda bilo je 38. Najveci broj pacijenata bio je gojazan ali su se javljali 1 pacijenti sa
problemima hipertenzije, poviSenim vrednostima lipida i Secera u krvi. Ohrabruje podatak da se za
savete o ishrani javljaju 1 mladi sportisti kao 1 osobe koje Zele da se pravilno hrane i nemaju nikakve
zdravstvene probleme.

Mikrobioloska i fizicko — hemijska kontaminacija hrane predstavljaju rizik za nastanak bolesti
prenosivih hranom. Do kontaminacije hrane moZe do¢i u prevozu, proizvodnji i prometu a i sami
krajnji korisnici mogu neadekvatnim rukovanjem dovesti do njene kontaminacije.

Vrsena je kontrola hrane na zahtev korisnika ili u skladu sa ve¢ ugovorenim obavezama
(mikrobioloska i fizi€ko — hemijska ispravnost).

Tokom 2015. godine uzorkovani su i analizirani uzorci predmeta opSte upotrebe domaceg porekla i
iz uvoza.

Uslovi higijene procesa proizvodnje i transporta hrane kontrolisani su uzimanjem uzoraka sa
povrsina (briseva 1 kontakt ploca sa predmeta, povrSina i1 ruku osoba) koje dolaze u dodir sa
hranom.
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ZAKONSKA OSNOVA I METODOLOGIJA

Kontrola bezbednosti hrane i zdravstvene ispravnosti predmeta opSte upotrebe kao i mikrobioloska
ispravnost uzoraka sa povrsina vrSena je na osnovu vazece zakonske regulative i to:

= Zakon o zaStiti stanovniStva od zaraznih bolesti ("Sl. glasnik RS" ,br. 125/04)

= Zakon o bezbednosti hrane ("Sl. glasnik RS", br. 41/09)

* Pravilnik o opStim i posebnim uslovima higijene hrane u biloj kojoj fazi proizvodnje, prerade i
prometa ("SI. glasnik RS", br. 72/10)

* Vodi¢ za primenu mikrobioloskih kriterijuma za hranu (Republika Srbija Ministarstvo
poljoprivrede, trgovine, Sumarstva i vodoprivrede RS:Prvo izdanje, Beograd, jun 2011)

* Pravilnici o kvalitetu

*» Vodi¢ za razvoj i1 primenu preduslovnih programa i principa HACCP u proizvodnji hrane
(Republika Srbija Ministarstvo poljoprivrede, trgovine, Sumarstva i vodoprivrede, Uprava za
veterinu Beograd, 2009)

» Zakon o zdravstvenoj ispravnosti predmeta opSte upotrebe (“Sl. Glasnik RS", br.92/2011)

* Pravilnik o uslovima u pogledu zdravstvene ispravnosti predmeta opSte upotrebe koji se mogu
stavljati u promet ("Sl. list SFRJ", br. 26/83)

» Uputstvo o nacinu uzimanja uzoraka namirnica i predmeta opSte upotrebe za vrSenje analiza 1
superanaliza (Sl. list SFRJ br. 55/78)

= SRPS ISO standardi

REZULTATI

U periodu od I-XII 2015. godine na teritoriji JuZnobanatskog okruga uzorkovano je i analizirano
ukupno 952 uzorka hrane

Od tog broja na mikrobiolosku ispravnost ispitano je 806 uzraka a na fizicko — hemijsku ispravnost
ispitano je 436 uzoraka

Na osnovu ovih analiza data su miSljenja o bezbednosti hrane sa predlozima mera koje treba
preduzeti.

U okviru monitoringa hrane na teritoriji APV tokom 2015. godine nije bilo uzorkovanja hrane.

Na teritoriji JuZnobanatskog okruga u okviru ugovorenih usluga i na zahtev korisnika na
ikrobioloSku ispravnost analizirano je 658 uzorka. Neispravan je bio 51 uzorak odnosno 7.75%
zbog prisustva aerobnih bakterija, E.koli, Enterobakterija, kvasci 1 plesni u broju iznad vrednosti
definisanih u Pravilniku i Vodicu.

Fizicko — hemijskom analizom obuhvaceno je 436 uzorka od kojih je neispravno 7 uzoraka odnosno
1,61% zbog neodgovarajuceg sastava i deklaracije.

Povecanje broja uzoraka hrane rezultat je proSirenog obima akreditovanih metoda u oblasti
mikrobioloskog i fizicko — hemijskog ispitivanja hrane, aktivhog ucestvovanja u promociji i
implementaciji HACCP sistema u proizvodnji, distribuciji 1 prodaji hrane i posledicno povecan
broj sklopljenih Ugovora o kontroli bezbednosti hrane i usluga ispitivanja higijene procesa
proizvodnje (ispitivanjr uzoraka sa povrsina - briseva).
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Dobra saradnja sa lokalnom samoupravom omogucila je realizaciju Projekta "Unapredenja kontrole
kvaliteta i higijene poljoprivrednih proizvoda". Edukacija zaposlenih takode je doprinela boljoj
saradnji sa proizvodaCima i prodavcima hrane koji su Cesto trazili i dobijali informacijama o
implementaciji HACCP sistema narocito u delu njegove verifikacije.

Zavod za javno zdravlje se svojim angaZovanjem namece kao pouzdan partner u ostvarenju
bezbednosti hrane §to potvrduje i brojne usluge dobijene na znacajnim tenderima.

Ucestvovanje u obezbedivanju bezbedne hrane u cilju prevencije i unapredenja zdravlja ljudi bila je
i ostala osnovna delatnost Instituta i Zavoda za Javno zdravlje. Zavod za javno zdravlje Pancevo je
u proteklom periodu akreditovao znaCajan broj metoda iz oblasti ispitivanja hrane tako da je na
konkursu raspisanom od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede na period od 5
godina 2014. godine izabran za laboratorijsko ispitivanje hrane od strane Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede.

Jedna od posledica promene nadleznosti u oblasti kontrole bezbednosti hrane koja je definisana u
Zakonu o bezbednosti hrane ("Sl. glasnik RS", br. 41/09) je smanjen broj uzoraka koje su nadlezni
Instituti i Zavodi za javno zdravlje kontrolisali na teritorijama svojih okruga.

U periodu I-IX 2015. godine uzorkovano je i analizirano 134 uzorak predmeta opste upotrebe. Na
mikrobioloSku ispravnost analizirano je 92 uzorak a na fizicko — hemijsku ispravnost uzorkovano je
i ispitano 63 uzorka

Neispravnih uzoraka bilo je ukupno 4 (mikrobioloski je neispravno 4 uzorka a fizicko — hemijska
neispravnost je utvrdena kod 3 uzoraka) §to iznosi 2,99%.

U periodu I-X1II 2015 godine ispitano je 50 energetskih vrednosti obroka u predSkolskim kuhinjama,
Sto je 147.06% godisnjeg plana. U odnosu na isti period prosle godine povecanje je za 47,06%.

Ispitano je 1371 uzorak sa povrSine.. Neispravnih uzoraka je 172 Sto je 16,19% od ukupnog broja
(u 128 uzoraka izolovani su saprofiti u ve¢em broju od preporucenog).

Prema ugovorenim uslugama uzorkovana su 1 ispitana 791 uzorak. Smanjen je broj domacinstava
obuhvacen programom higijenizacije sela — od 30 na 25 a koji se realizuje u saradnji sa Gradskom
upravom i pojedini objekti iz oblasti proizvodnje hrane takode su prestali sa radom

Neispravnih uzoraka je 152 §to je 19.22% od ukupnog broja (u 99 uzoraka izolovani su saprofiti u
ve¢em broju od preporuc¢enog a u 53 uzoraka patogeni).

Iz kuhinja predskolskih i Skolskih objekata uzorkovano je i ispitano 580 uzoraka Od ukupnog broja
bilo je 40 neispravnih uzoraka (68.90%), od ¢ega su u 29 uzoraka izolovani saprofiti u ve¢em broju
od preporucenog a u 11 uzoraka patogeni.

U okviru Programa Kontrole sadrzaja natrijum-hlorida u obrocima organizovane druStvene ishrane
dece predskolskog uzrasta i adolescenata u Vojvodini uzorkovano je 155 uzoraka hrane i
celodnevnih obroka Sto je 4.02% viSe od planiranih 149 uzoraka. Uzorkovani su celodnevni obroci
za decu uzrasta do 7 godina, celodnevni obroci iz u€enickih i1 studentskih domova kao 1 pojedine
namirnice i jela - hleb, sir, pasteta, rezanci sa sirom, sarma, musaka i sl. Od 109 celodnevnih obroka
u 25.69% uzoraka sadrZaj soli je bio u okviru preporucenih vrednosti ( za decu predSkolskog uzrasta
<3g/dan a za omladinu do 53g/dan.

U periodu I-XII 2015. godine sklopljeno je 12 novih ugovora koji se odnose na usluge iz oblasti
ispitivanja hrane, briseva, vode za pice, sanitarnih pregleda 1 DD poslova u okviru HACCP sistema
kao i u oblasti ispitivanja predmeta opSte upotrebe.

U oblasti javno-zdravstvene kontrole predskolskih i Skolskih ustanova tokom 2015. godine
sklopljeno je 37 novih ugovora.

ZAKLJUCAK

Zbog sveprisutnijeg problema gojaznosti i prate¢ih komorbiditeta, kao 1 sve veceg broja mladih sa
zdravstvenim problemima kojima je pravilna ishrana osnovna ili prva terapijska mogucnost
potrebno je troSkove pregleda i propisivanja nutritivne terapije obezbediti iz RFZO.
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Broj analiziranih uzoraka hrane, predmeta opSte upotrebe i briseva ne omoguc¢ava validnu procenu
rizika po zdravlje stanovniStva Juznobanatskog okruga. Podaci kojima raspolazemo o higijenskim
uslovima u proizvodnju i prometu ukazuju da je potrebno i dalje raditi na edukaciji stanovniStva na
znacaju odrZavanje licne higijene kao i higijene radnih prostorija, povrSina i predmeta koji dolaze u
dodir sa hranom.

U cilju validne procene zdravstvenog rizika Zavod za javno zdravlje bi trebao da dobija izveStaje od
svih subjekata (laboratorija) koji kontroliSu bezbednost hrane, zdravstvenu ispravnost predmeta
opste upotrebe i uzorke sa povrSina na teritoriji Juznobanatskog okruga
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HIGIJENSKO-SANITARNO STANJE U SKOLAMA I PREDSKOLSKIM USTANOVAMA

Skole su vaspitno obrazovne ustanove, ali i deo Zivotno-radne sredine od izuzetnog znacaja za
psihicki, fizicki i1 socijalni razvoj dece. U smislu razvijanja i unapredenja fizickog zdravlja od
posebnog znacaja je periodi¢ni nadzor nad svim predskolskim i Skolskim objektima (Skolska zgrada,
dvoriste, fiskulturna sala) i prostorijama (ucionice, kabineti, holovi, hodnici, sanitarne prostorije,
kuhinje itd.). Za potrebe Ministarstva zdravlja vrSi se kontrola higijenskih uslova u objektima
osnovnih Skola, a prema ugovorima se realizuju programi javno-zdravstvene kontrole predskolskih i
Skolskih objekata koji obuhvataju u celini ili pojedinacno: kontrolu higijenskog stanja objekta,
kontrolu mikrobioloskog stanja radnih povrSina, posuda i ruku osoblja zaposlenog u Skolskim
kuhinjama, ispitivanje zdravstvene ispravnosti namirnica u Skolskoj kuhinji, kontrolu energetske
vrednosti obroka, kontrolu vode za pice, poslove dezinsekcije i deratizacije objekata i zdravstvene
preglede osoblja zaposlenog u Skolskim kuhinjama i vaspitaca u zabaviStu.

CILJ

Cilj javno zdravstvene kontrole predskoskih i Skolskih ustanova je unapredenje i podrska razvoju
mreZe zdravih okruZenja i zdravlja dece primenom efikasnih mera radi smanjenja negativnog uticaja
neadekvatne Skolske sredine na zdravstveno stanje ucenika.

ZAKONSKA OSNOVA I METODOLOGIJA

Vazece zakonska regulativa:

= Kontrola higijenskog stanja predSkolskih i Skolskih objekata vrSena je u skladu sa sledecom
zakonskom regulativom:

= Zakon o zastiti stanovniStva od zaraznih bolesti (Sl. glasnik RS br. 125/2004),

= Zakon o zdravstvenoj zastiti (SI. glasnik RS br. 107/2005),

= Zakon o javnom zdravlju (SI. glasnik RS br. 72/2009),

= Strategija javnog zdravlja Republike Srbije (S1. glasnik RS br. 22/2009),

= Strategija za prevenciju i kontrolu hroni¢nih nezaraznih bolesti i Akcioni plan za sprovodenje
strategije za period 2000-2014 godine (SI. glasnik RS br. 22/2009),

= Plan Akcije za Zivotnu sredinu i zdravlje dece u Republici Srbiji za period od 2009-2019.
godine (S1. glasnik RS br. 83/2009),

= Pravilnik o blizim uslovima za pocetak rada i bavljenje delatnostima ustanova za decu (SI.
glasnik RS br. 50/94),

= Pravilnik o normativima Skolskog prostora, opreme i nastavnih sredstava za osnovnu Skolu (SI.
glasnik SRS—Prosvetni glasnik br. 4/90),

= Pravilnika o obaveznim zdravstvenim pregledima odredenih kategorija zaposlenih, drugih lica i
kliconoSa (SI. glasnik RS br. 20/06).

Kontrola higijenskog stanja predskolskih i Skolskih objekata vrSena je prema upitniku i
metodoloSkom uputstvu Instituta za javno zdravlje Srbije "Dr Milan Jovanovi¢ Batut".

Kontrolisano je snabdevanje vodom, uklanjanje otpadnih materija, higijenski uslovi u Skolskom
dvori$tu, ucionicama, fiskulturnim dvoranama, Skolskoj kuhinji, na¢in grejanja prostorija i data je
opsta higijenska ocena za ceo objekat. Opsta higijenska ocena je data dvostepeno: zadovoljava i ne
zadovoljava.
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REZULTATI

U periodu od I- XII 2015. godine izvrSeno je 222 kontrola higijenskog stanja predSkolskih 1
Skolskih objekata, §to je 19.37% viSe u odnosu na 2014. godinu. Nadzorom je utvrdeno da je stanje
na proSlogodiSnjem nivou, ali u odnosu na prethodni period u nekim objektima loSije zbog
nedovoljnog odrzavanja objekata, loSe izolacije i dotrajale stolarije.

Ukupno je analizirano 148 uzoraka hrane iz predskolskih, Skolskih objekata i objekata za kolektivni
smestaj dece Sto je 3.50% vise od planom predvidenog broja (143 uzorka). Neispravnih je bilo 16
uzoraka odnosno 10.81% a najceS¢i uzrok neispravnosti je povecan broj aerobnomezofilnih
bakterija u broju ve¢em od preporucenog kao i prisustvo kvasci 1 plesni kao 1 bakterija Citrobacter i

Enterobacter species.

Uzorkovano je i ispitano 580 uzoraka sa povr$ina iz kuhinja ovih objekata (100.00% od planiranih)
a za 4.29% manje u odnosu na realizaciju 2014. godine. Pojedini predskolski i Skolski objekti su
zatvoreni.

Uzorkovano je i analizirano 50 uzorka energetske vrednosti obroka (147,06% od planiranih), za
47.06% viSe nego od realizovanih u 2014. godini.

Tokom 2015. godine analizirano je 121 uzoraka vode za pi¢e na mikrobioloSku ispravnosti
(122.22% od planiranih 99 uzoraka) kao i 121 kontrola fizicko — hemijske ispravnosti vode za pice
(122.22% od planiranih 99 uzoraka). U odnosu na 2014.godinu isti je broj uzoraka ispitanih na
foizi€ko-hemijsku analizu dok je na mikrobiolosku analizu ispitano 23.90% uzoraka manje.

Broj analiziranih uzoraka u Skolama realno je veéi jer su svi vodovodi kao svoja toCe¢a mesta u
monitoringu predvideli Skolske objekte a ovi se podaci prikazuju u ukupnm broju analiza vode za
pice.

ZAKLJUCAK

Higijena u predSkolskim 1 Skolskim ustanovama je na zadovoljavaju¢em nivou, kao i kontrola
higijene i namirnica u Skolskim kuhinjama. U predskolskim ustanovama u kojima se kontroliSe
energetska vrednost obroka, ovi rezultati su zadovoljavaju¢i, ali ne postoji interesovanje za
energetsku kontrolu obroka u ostalim predskolskim ustanovama, kao ni u Skolama usled nedostatka
finansija. Voda za pice nije zadovoljavajuceg kvaliteta, $to je odraz situacije kvaliteta vode za pice
u celom regionu, s obzirom da su svi predskolski i Skolski objekti prikljuceni na centralni ili lokalni
sistem vodosnabdevanja.
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HIGIJENSKA ISPRAVNOST VODE ZA PICE
U JUZNOBANTSKOM OKRUGU TOKOM 2015. GODINE

Prema Svetskoj Zdravstvenoj Organizaciji osnovni uslov za ocCuvanje zdravlja stanovniStva je
obezbedivanje dovoljne koli¢ine zdravstveno bezbedne vode za pi¢e i jedan je od osnovnih
pokazatelja zdravstvenog stanja stanovnistva.

Vodosnadbevanje stanovniStva u JuZnobantskom okrugu vrsi se putem podzemnih voda iz dobljih
vodonosnih slojeva (30-100 metara). Oko 90% stanovniStva prikljuceno je na centralni vodovode.
U okrugu postoji tri postrojenja za preradu vode u Pan¢evu, Kovinu i Opovu.

CILJ

Kvalitet usluge vodosnadbevanja ne procenjuje se samo kroz obezbedivanje dovoljne koli¢ine vode
potroSacima za pice za sve uobiCajene potrebe u domacinstvu, ve¢ i kroz sprecavanje distribucije
Stetnih materija i mikroorganizama. Nacin kontrole kvaliteta usluge vodosnadbevanja je
kontinuirani monitoring, a cilj kontrole higijenske ispravnosti vode za pice je oCuvanje i zaStita
zdravlja ljudi.

ZAKONSKA OSNOVA I METODOLOGIJA

Kontorla zdravstvene ispravnosti vode za pice vrSena je na osnovu vazece zakonske osnove u
Republici Srbiji:

Ll Zakon o zastiti stanovniStva od zaraznih bolesti (Sl. glasnik RS br. 125/04);
] Zakon o vodama (S1. glasnik RS br. 30/10);
. Pravilnik o na¢inu uzimanja uzoraka i metodama za laboratorijsku analizu vode za pice (SI.

list SFRJ br. 33/87);
. Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice (SI. list SRJ br. 42/98, sa dopunom);

. Odluka o strategiji vodosnadbevanja i zastite vode u AP Vojvodini (SI. list APV 1/10).

. SRPS ISO 5667-1 (2008) Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka Deo 1: Smernice za izradu
programa uzimanja uzoraka i postupke uzimanja uzoraka;

. SRPS ISO 5667-3 (2007) Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka Deo 3: Smernice za zaStitu i
rukovanje uzorcima vode;

. SRPS ISO 5667-5 (2008) Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka Deo 5: Smernice za uzimanje

uzoraka vode za pice iz postrojenja za obradu vode i iz sistema za distribuciju;
. SRPS ISO 15458 (2009) Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka za mikrobioloSke analize.

Rezultati laboratorijskih analiza sa miSljenjem lekara specijaliste higijene dostavljani su nadleZnom
inspektoratu za sanitarni nazor i vlasniku vodnog objekta, a godisSnji izvestaji o kontroli dostavljani
Institutu za javno zdravlje Srbije "Dr Milan Jovanovi¢ Batut", Institutu za javno zdravlje
Vojvodine i Ministarstvu zdravlja Republike Srbije.
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REZULTATI

Na teritoriji JuZnobanatskog okruga pod redovnom kontrolom Zavoda za javno zdravlje Pancevo je
50 centralnih vodovoda (opStina Pancevo 5, opStina Alibunar 11, opStina Bela Crkva 2, opStina
Kovacica 7, opstina Kovin 9, opsStina Opovo 1, opstina Plandiste 12, opstina VrSac 3), odnosno
kontrolu zdravstvene ispravnosti vode za pice sprovodi u 71 naseljenom mestu 1 jednom vikend
naselju.

Na teritoriji okruga postoji tri fabrike za preradu vode: opstina Panc¢evo (grad Pancevo, Starcevo,
Ivanovo, Omoljica i Banatski Brestovac), opStina Kovin (grad Kovin) i opstina Opovo (grad Opovo,
Baranda, Sakule i Sefkerin). Ove tri fabrike proizvode vodu za pi¢e kojom se snadbeva oko 40%
stanovniStva u okrugu.

Pod redovnom kontrolom je do 01.10.2010. godine bilo jo§ 18 vodovoda u naseljenim mestima
opstine Vrsac, kada je na zahtev korisnika usluga prekinut monitornig. Zavod za javno zdravlje
Pancevo od tada dobija podatke o vodosnadbevanju u tim navedenim mestima od vlasnika lokalnih
vodovoda u vidu kopija izvestaja koje im dostavlja Zavod za javno zdravlje Pomoravlje iz Cuprije.
Takode, od polovine 2014. godine Zavoda za javno zdravlje Pomoravlje iz Cuprije sprovodi
kontrolu zdravstvene ispravnosti vode za pice i u Bantskom Novom Selu opStina Pancevo.

Pored javnih vodovoda pod higijenskom kontrolom su i objekti za proizvodnju i distribuciju hrane,
kao i lokalni vodovodi radnih organizacija.

Zavod za javno zdravlje Pancevo je u toku 2015. godine izvrSio najamanje jednu analizu na
prisustvo arsena u 49 centralnih vodovoda od ukupno 50 vodovoda (nije vrSena kontrola vodovoda
Kaluderovo). Utvrdene su vrednosti koje prelaze MDK u tri vodovoda, odnosno cetiri naseljena
mesta (Glogonj-opStina Pancevo, Skorenovac-opstina Kovin i1 Veliki Gaj 1 Kupinik-opStina
Plandiste). Na osnovu ovih analiza, kao i analiza prethodnih godina u Glogonju i Skorenocu
doneSena je zabrana upotretrebe vode za pice od juna 2015. godine.

Na teritoriji juZznobanatskog okruga u Cetiri naseljena mesta na snazi je zabrana upotrebe vode za
pice duzi vremenski period:
1. Glogonj (opstina Pancevo) od juna 2015. godine, zbog poviSenih koncentracija arsena,
alternativno vodsnadbavanje je organizovano cisternama.

2. Skorenovac (opstina Kovin) od juna 2015. godine, zbog poviSenih koncentracija arsena,
alternativno vodsnadbavanje je organizovano sa eko-Ceme.

3. Kaluderovo (opstina Bela Crkva) od 2006. godine zabranjena upotreba vode za pi¢e zbog
mikrobioloSkih parametara, alternativno vodsnadbevanje je organizovano sa javne Cesme
Siga u Beloj Crkvi.

4. Mesi¢ (opStina VrSac) od juna 2014. godine, zbog mikrobioloskih parametara, nema
podataka da je organizovano alternativno vodsnadbevanje.

Zavod za javno zdravlje PanCevo na teritoriji JuZnobanatskog okruga mikrobioloski je analizirao
5894 uzoraka vode za pice iz distributivne mreZe centralnih i lokalnih vodovoda za javno
snadbevanje stanovniStva, javnih izvora i bunara. Fizicko—hemijski je analizirano 4760 uzorka vode
za pice.
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Rezultati ispitivanja higijenske ispravnosti pre¢iS¢ene hlorisane vode za pice iz komunalnih
vodovoda sa teritorije JuZnobantskog okruga tokom 2015. godine

MIKROBIOLOSKI PREGLED FIZICKO-HEMIJSKI PREGLED
broj neispravni broj
uzetih uzorci uzrok uzetih neispravnih
NASELJE | uzoraka | broj % neispravnosti | uzoraka | broj % uzrok neispravnosti
PANCEVO* | 1298 | 88 | 68 | AMBiostli | a5 1 59y | 15,1 |GvoZde, amonijak, rezidualni hlor
uzro¢nici trihalometan i senzorne osobine
KOVIN 180 9 500 AMB : o'st'ah 155 4 2.58 Mangan, gvoZzde, amonljak 1
uzroc¢nici senzorne osobine
AMB i ostali . )
OPOVO** 92 10 10,87 uzrodnici 40 2 4,26 | Mangan i senzorne osobine

*Vodovod Panceva je regionalni vodovod iz kog se snadbevaju vodom za pice sledeCa naseljena

mesta: Panc¢evo, Banatski Brestovac, Ivanovo, Omoljica i Starcevo.

**Vodovod Opova je regionalni vodovod iz kog se snadbevaju vodom za pice sledeca naseljena
mesta: Opovo, Baranda, Sakule i Sefkerin.
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Rezultati ispitivanja higijenske ispravnosti nepreciS¢ene hlorisane vode za pice iz komunalnih
vodovoda sa teritorije JuZnobantskog okruga tokom 2015. godine

MIKROBIOLOSKI PREGLED

FIZICKO-HEMIJSKI PREGLED

broj neispravni broj
uzetih uzorci uzrok uzetih neispravnih
NASELJE uzoraka | broj | % neispravnosti | uzoraka | broj % uzrok neispravnosti
ALIBUNAR 86 | 16 |1860| AMBiostali |5y o | 9333 Mangan, gvozde i
uzroénici senzorne osobine
BANATSKI AMB i ostali Mangan i gvozde i
KARLOVAC 128 25 19,53 uzrocnici 42 41 97,62 senzorne osobine
DEVOJACKI AMB i ostali Mangan, nitriti i senzorne
BUNAR 42 16138,10 uzrocnici 17 13 76,47 osobine
DOBRICA 36 | 2 |556| AMBiosali |a0 g, | gggg | Mangan, gvozde, niuid
uzroénici i senzorne osobine
ILANDZA 37 | 3 | g1 | AMBiosiali a0 g )00 g | Mangan,gvozdeamonijak
uzrocnici i senzorne osobine
JANOSIK 36 | 4 |11,11]  Fekalne 18 | 18 | 100,00 | Mangan, gvozde, nitrit,
koliformne senzorne osobine
LOKVE 76 | 11 |1447|  Fekalne 41 | 39 | 95,12 |Mangan.gvozde.amonijak
koliformne i senzorne osobine
NIKOLINCI 57 8 | 14,04 AMB 28 | 27 | 9643 _Mangan,gvozde
i senzorne osobine
NOVIKOZIAK | 51 | 9 |17,65| AMBiostli | hs g 1 g5 6 _Mangan,gvozde
uzrocnici i senzorne osobine
SELEUS 70 | 14 |2000] AMBios@li |5 53 o706 _Mangan,gvozde
uzroénici i senzorne osobine
VLADIMIROVAC | 65 | 26 |4000| AMBios@li e 1 g 119909 | . Manganamonijak
uzroénici nitriti i senzorne osobine
BELA CRKVA# | 248 | 49 |19,76 AMB 248 | 54 | 21,77 | Manean, gvozde, nitrith
amonijak i senzorne osobing
KALUDEROVO | 23 | 19 |s261| AMBiostali o5 1 o | /
uzroénici
KOVACICA 37 | 23 |6216| AMBios@li o, | jp0,00 | Mangan, gvozde, nitrit,
uzroénici amonijak i senzorne osobing
CREPAJA 18 | 3 |1667| AMBiostli el g |0 oo | Mangan, gvozde, nitriti, i
uzroénici senzorne osobine
DEBELJACA 36 | 6 |1667] AMB 36 | 36 | 100,00 |Mangan, gvozde,amonijak
i senzorne osobine
AMB i ostali Mangan, gvozde,
IDVOR 40 22 | 55,0 uzrocnici 10 10 100,00 amonijak, KMnO,
i senzorne osobine
PADINA 36 | 5 |1389] AMB 36 | 36 | 100,00 Mangan i nitriti
SAMOS 36 | 11 |30,56| AMBiosali a0 00,00 | Mangan, gvozde, nitrid, i
uzrocnici senzorne osobine
UZDIN 1 AMB i ostali Mangan, gvozde, nitriti,
PUTNIKOVO 36 > | 1389 uzroc¢nici 36 36 | 100,00 amonijak i senzorne osobing
DELIBLATO 38 | 5 |13,16 AMB 32 | 32 | 100,00 | Mangan gvozde, nititi i
senzorne osobine
AMB i ostali Mangan, gvoZde,
DUBOVAC 46 9 (19,57 uzroc¢nici 30 30 100,00 amonijak i senzorne
osobine
GAJ 39 2 | 503 | AMBiostali 5,50 160,00 Mangan, gvozde i
uzroénici senzorne osobine
MALO AMB i ostali Mangan, gvozde i
BAVANISTE 33 12 136,36 uzrocnici 30 28 93,33 senzorne osobine
MRAMORAK 38 | 1 |263| Fekalne 32 | 31 | 96gs | Mangan, gvozdei
koliformne senzorne osobine
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PLOCICA 54 20 |37.04 AMB 1V0.st.al1 3 28 87.50 Mangan, gvozde, r.11tr1t1, 1
uzrodnici senzorne osobine
SKORENOVAC | 32 | 5 |1563 AMB 31 | 31 | 100,00 | Mangan, gvozde, nitrit,
arsen i senzorne osobine
5 AMB i ostali Mangan, gvozde,
SUMARAK 44 8 | 18,18 uzrocnici 31 31 100,00 amonijak i senzorne
osobine
DOLOVO 49 ) 48 Fe.:kalne 36 36 100,00 Mangan, gvozde, I.lltl’ltl 1
koliformne senzorne osobine
AMB i ostali Mangan, gvozde,
GLOGON]J 39 6 |[15,38 uzrocnici 39 39 100,00 | amonijak, nitriti, arsen i
senzorne osobine
AMB i ostali Mangan, gvoZde,
JABUKA 129 14 {10,85 uzroc¢nici 123 123 | 100,00 amonijak, nitriti i
senzorne osobine
KACAREVO 39 8 (20,51 AMB 39 | 39 | 100,00 Mangan, gvozde i
senzorne osobine
BANATSKI AMB i ostali Mangan, gvozde, amonijak
SOKOLAC 40 7 117,50 uzroc¢nici 36 36 100,00 senzorne osobine
BARICE 24 11 [45.83 AMB 24 | 24 | 100,00 | Mangan, gvozde, KMnO,
1 senzorne osobine
DUZINE u | 5 [2083 AMB 2 | 22 | 9167 |Mangan, gvozde, amonijak
senzorne osobine
HAJDUCICA 36 | 8 |2002] AMBios@li | a0 g gy | Mangan, gvozde
uzrodnici i senzorne osobine
JERMENOVCI u | 5 [2083 AMB 24 | 24 | 100,00 | Mangan, gvozde, nitriti
1 senzorne osobine
MARGITA 2 | 4 |1ee7| AMBiosuli |, o3| g5 g3 | Manganamonijak,KMnO,
uzrodnici i senzorne osobine
MARKOVICEVO | 24 | 9 |3750| AMB 24 | 24 | 100,00 |Mangangvozde,amonijak,
1 senzorne osobine
MILETICEVO 40 | 7 17,50 AMBlostali a0 a0t 60 oo |Mangan,gvozdeamonijak,
uzroénici nitriti i senzorne osobine
PLANDISTE 48 | 12 | 250 AMB 48 | 48 | 100,00 |Mangan.gvozdeamonijak,
1 senzorne osobine
STARI LEC 38 | 9 |236g| AMBiosili |0 g | gg 5, | Mangan,gvoZde,amonijak,
uzroénici 1 senzorne osobine
VELIKA GREDA | 26 6 |2308| AMBiosali | o5 | 5y | g6 |Mangangvozdeamonijak,
uzroénici 1 senzorne osobine
KUPINIK I VELIKI 24 11 |45.83 AMB 24 24 100,00 Mangap,gvozde,amom.] ak,
GAJ arsen 1 senzorne osobine
X AMB i ostali . .
KUSTILJ 36 5 13,89 .. 36 11 30,56 | Nitriti i senzorne osobine
uzrodnici
MESIC 26 | 9 |3a6s| AMBiosali | g 9353 pH
uzrodnici
ULIMA 49 | 3 |62 | AMBlostali 0 yg | g000 | Mangan,gvozde
uzrodnici i senzorne osobine

# Vodovod Bele Crkve je regionalni vodovod iz kog se snadbevaju vodom za pice sledeca naseljena
mesta: Bela Crkva, Banatska Palanka, Banatska Subotica, Crvena Crkva, Cesko Selo, Dobric¢evo,
Dupljaja, Grebenac, Jasenovo, Kajtasovo, Kruscica, Kusi¢, Stara Palanka, Straza i Vracarev Gaj.
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ZAKLJUCAK

Voda za pice koja se distribuira u vodovodima naseljenih mesta u JuZnobantakom okrugu, a koja se
ne preciS¢ava, ve¢ samo hloriSe, crpi se iz buSenih bunara i ima rastvorene mineralne sastojke koji
su karakteristi¢ni za ovaj region. Zbog ovakvog fizicko-hemijskog sastava samo se procesom
preciS¢avanja moze omoguciti zdravstveno bezbedna voda za pice. Kvalitet vodosnabevanja se
moze poboljsati izgradnjom regionalnih fabrika vode koje bi snadbevale stanovniStvo vise
naseljenih mesta preciS¢enom vodom za pic¢e, a ovo se moZe posti¢i aktivnim ukljucivanjem
nadleznih institucija, organa lokalne samouprave i Sire zajednice.
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KVALITET vPOVRéINSKE VODE JAVNIH KUPALISTA REKA I JEZERA U
JUZNOBANATSKOM OKRUGU TOKOM 2015. GODINE

Potreba za rekreacijom, kao jednim od naCina odrZavanja psihofizickog zdravlja i radne
sposobnosti, je bitna potreba savremenog Coveka, tako da se velika paznja posvecuje kvalitetu
povrsinskih voda, odnosno zastiti zdravlja ljudi. Da bi se opasnost po zdravlje korisnika svela na Sto
manju meru potrebno je kontrolisati potencijalne uzroke, ne samo u vodama za rekreaciju, ve¢ i na
Sirokom prostoru zona za rekreaciju.

CILJ

Proucavanje kvaliteta povrSinske vode namenjene za rekreaciju gradana ima osnovni cilj zastitu
zdravlja ljudi. Redovno pracenje kvaliteta povrSinske vode doprinosi prepoznavanju rizika i lakSoj
proceni zagadenja.

ZAKONSKA OSNOVA I METODOLOGIJA

Kontorla kvaliteta povrSinske vode javnih kupaliSta vrSena je na osnovu vazece zakonske osnove u
Republici Srbiji:

= Zakon o zastiti stanovniStva od zaraznih bolesti (SI. glasnik RS br. 125/04);

= Zakon o zdravstvenoj zastiti (Sl.glasnik RS 107/05);

= Zakon o vodama (Sl.glasnik RS 30/2010), Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrsSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
(Sl.glasnik RS 50/2012),

= Uredba o klasifikaciji voda medurepublickih vodotoka, medudrzavnih voda i voda obalnog
mora Jugoslavije (SI. list SFRJ br. 6/78);

= Uredba o graninim vrednostima prioritentnih 1 prioritentnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl.glasnik RS 35/2011);

= Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama
i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sl.glasnik RS br.50/2014);

= Pravilnik o opasnim materijama u vodama (SI. glasnik SRS 31/82);

= Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju preduzeca i druga pravna lica koja vrse
odredenu vrstu ispitivanja kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda, kao i ispitivanje kvaliteta
otpadnih voda (Sl.glasnik RS 41/1994 i1 47/1994), Odluka o strategiji vodosnadbevanja i
zaStite vode u AP Vojvodini (SI. list APV 1/10);

= Pravilnik o parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima
hemijskog i1 kvantitativnog statusa podzemnih voda (Sl.glasnik RS 74/2011

=  SRPS ISO 5667-1 (2008) Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka Deo 1: Smernice za izradu
programa uzimanja uzoraka i postupke uzimanja uzoraka,

=  SRPS ISO 5667-3 (2007) Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka Deo 3: Smernice za zaStitu i
rukovanje uzorcima vode,

= SRPS ISO 5667-4 (1997) Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka Deo 4: Smernice za uzimanje
uzoraka iz prirodnih i veStackih jezera,

= SRPS ISO 5667-6 (1997) Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka Deo 6: Smernice za uzimanje
uzoraka reka i1 potoka.

Rezultati laboratorijskih analiza sa miSljenjem lekara specijaliste higijene dostavljani su nadleZnom
inspektoratu za sanitarni nazor i zastitu Zivotne sredine i prostornog planiranja, a godisnji izvestaji o
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kontroli dostavljani Institutu za javno zdravlje Srbije "Dr Milan Jovanovi¢ Batut", Institutu za
javno zdravlje Vojvodine i Ministarstvu zdravlja Republike Srbije.

REZULTATI

U periodu od I-XII 2015. godine analizirano je 63 uzorka povrSinske vode, mikrobioloski je
analizirano 158 uzorka bazenske vode i1 vode iz hidromasaZznih kada dok je fizicko-hemijski
analizirano 136 uzorak bazenske vode i vode iz hidromasaZnih kada.

Zavod za javno zdravlje Panfevo u toku sezone kupanja 2015. godine kontrolisao je kvalitet
povrsinske vode na kupaliStima u JuZnom Banatu. Analizirane su vode na rekama: Dunav (kupaliSte
Bela Stena), TamiS$ (kupaliSta Pancevo, Glogonj 1 Jabuka) i Ponjavica (kupaliSta Omoljica, Ivanovo
i Bantski Brestovac) i jezerima: Belocrkvanska jezera (Glavno i Vracevgajsko), jezero u Kacarevu i
Jezero Sljunkara kod Kovina.

Kvalitet povrSinske vode reke Dunav tokom sezone kupanja u 83,00% uzoraka nije odgovaralo
kvalitetu vode za kupanje i rekreaciju (do III klase) u pogledu mikrobioloSkih osobina vode zbog
prisustva koliformnih (Enterobacter species) i fekalnih koliformnih bakterija dok je 17,00% uzoraka
bilo fizicko-hemijski neispravno zbog povecane koncentracije gvozda i bioloSke potrosnje
kiseonika.

Kvalitet povrSinske vode reke Tami$ je tokom sezone kupanja u 11.1100% uzoraka nije
odgovaralo kvalitetu vode za kupanje i rekreaciju (do III klase) u pogledu mikrobioloskih osobina
vode zbog prisustva koliformnih (Enterobacter species) 1 fekalnih koliformnih bakterija dok je
6,00% uzorka bilo fizicko-hemijski neispravno zbog povecane hemijske potroSnje kiseonika.

Kvalitet povrSinske vode reke Ponjavica je tokom sezone kupanja u 92,00% uzoraka odgovaralo
kvalitetu vode za kupanje i rekreaciju (do III klase) u pogledu mikrobioloskih osobina vode, dok su
u pogledu fizicko-hemijskih osobina vode svi uzorci bili neispravni zbog koncentracije vodonikovih
jona, povecane bioloske i hemijske potoSnje kiseonika.

Kupaliste Ivanovo je tokom sezone kupanja u 100,00% uzoraka odgovaralo kvalitetu vode za
kupanje i rekreaciju (do III klase) u pogledu mikrobioloskih osobina vode, dok su u pogledu
fizicko-hemijskih osobina vode svi uzorci bili neispravni zbog povecane bioloSke i hemijske
potrosnje kiseonika.

Kvalitet povrSinskih voda tri veStacka jezera (Kacarevsko, Vracevgajsko, Belocrkvansko glavno) je
tokom sezone kupanja odgovaralo kvalitetu vode za kupanje i rekreaciju (do III klase) u pogledu
mikrobioloskih i fizicko—hemijskih osobina vode. Javljala su se povremena odstupanja u pojedinim
parametrima fizicko—hemijske anlize koja nisu mogla imati uticaja na zdravlje ljudi. Rezultati su
prikazani narednom tabelom.
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Rezultati ispitivanja kvaliteta povrSinske vode javnih kupaliSta u JuZnobanatskom okrugu tokom

2015. godine

MIKROBIOLOSKI FIZICKO-HEMIJSKI
« PREGLED PREGLED
Z . odstupanje od odstupanje od
,§ NAZIV KUPALISTA | i | LIIi Il klase o broj | L IIilllKlase o
o uzetih voda dut 0% uzetih voda dl; 0%
uzoraka . odstupanja -, oraka . odstupanja
broj % broj %
HPK
s GLAVNO JEZERO ’
% 2 4 0 0.00 / 4 2 50.00 | ukupan azot
R35 VRACEVGAIJSKO
JEZERO 4 0 0.00 / 4 0 0.00 /
Kovin SLJUNKARA 1 0 0.00 / | 0 0.00 /
JEZERO
KACAREVO 6 1 16.67 AMB 6 2 33.33 HPK
Enterob. spec. i
DUNAV fekalni Gvozde i
o 12 10 83.33 koliformni 12 2 16.67 BPKs
> ]
3 5 Enterob. spec. i
= TAMIS fekalni
£ 18 2 11.11 | koliformni 18 1 5.56 HPK
Enterob.
PONJAVICA
12 1 8.33 spec. 12 12 100.00 | pH, HPK
IVANOVO -
DUNAVAC 6 0 0.00 / 6 6 100.00 | HPK, BPK;
UKUPNO: 63 14 | 22.22 63 25 ] 39.68
ZAKLjUCAK

Prema preporukama Svetske Zdravstvene Organizacije, a u cilju spreCavanja i smanjenja rizika po
zdravlje ljudi preporucuje se stalno pracenje kvaliteta povrSinske vode na kupaliStima zbog
promenjljivosti uslova sredine. Okvirna Direktiva EU o vodama (Water Framework Directive
2000/60/EC) propisuje sveobuhvatnu zaStitu svih voda, uz primenu nacela upravljanja vodenim
resursima, podizanje dobrog statusa voda prema definisanim kriterijumima i hidroloskim,
hemijskim i bioloSkim standardima u periodu od 15 godina. Neophodno je ukljucivanje javnosti u
cilju informisanja, konsultovanja i aktivnog ucestvovanja u upravljanju vodama.
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KONTROLA KVALITETA OTPADNIH VODA
U JUZNOBANTSKOM OKRUGU TOKOM 2015. GODINE

Otpadne vode su danas jedan od znacajnih zagadivaCa Zivotne sredine. Poslednjih godina se
posebno ulaZzu napori u regulisanje ove oblasti, ali 1 dalje veliki broj industrijskih objekata ne
preciS¢ava svoje otpadne vode. Veci broj objekata koji ima preciS¢ivace ne odrzava ih na propisan
nacin. Na teritoriji Juznog Banata samo grad VrSac ima postrojenje za preciS¢avanje komunalnih
otpadnih voda, dok je u toku izgradanja postrojenja u Star¢evu i Kovacici.

CILJ

Ispitivanje kvaliteta otpadne vode iz industrije 1 komunalne otpadne vode ima za cilj zaStitu Zivotne
sredine i zdravlja ljudi. Redovno pracenje kvaliteta otpadne vode doprinosi pravovremenom
uocavanju i definisanju rizika i proceni zagadenja.

ZAKONSKA OSNOVA I METODOLOGIJA

Kontorla kvaliteta otpadnih voda vrSena je na osnovu vazece zakonske osnove u Republici Srbiji:

= Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vodi i rokovima za njihovo
dostizanje (S1. glasnik RS 67/11, 48/2012, 01/2016)

=  Uredba o granicnim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu 1 rokovima za njithovo dostizanje (SI. glasnik RS 50/12)

=  Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrSinske vode 1 rokovima za njihovo dostizanje (S1. glasnik RS24/14)

=  Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrZini
izveStaja o izvrSenim merenjima (S1. glasnik RS 33/16)

=  Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju preduzeca i druga pravna lica koja vrse
odredenu vrstu ispitivanja kvaliteta povrSinskih i podzemnih voda, kao i ispitivanje kvaliteta
otpadnih voda (Sl.glasnik RS 41/94 1 47/94);

= SRPS ISO 5667-1 (2008) Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka Deo 1: Smernice za izradu
programa uzimanja uzoraka i postupke uzimanja uzoraka;

= SRPS ISO 5667-3 (2007) Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka Deo 3: Smernice za zastitu i
rukovanje uzorcima vode;

= SRPS ISO 5667-10 (1997) Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka Deo 10: Smernice za uzimanje
uzoraka otpadnih voda;

=  SRPS ISO 15458 (2009) Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka za mikrobioloSke analize.

Rezultati laboratorijskih analiza sa misljenjem lekara specijaliste higijene dostavljani su nadleznom
inspektoratu zaStitu Zivotne sredine 1 prostornog planiranja, a godiSnji izveStaji o kontroli
dostavljani Institutu za javno zdravlje Srbije "Dr Milan Jovanovi¢ Batut", Institutu za javno zdravlje
Vojvodine i Ministarstvu zdravlja Republike Srbije.
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REZULTATI

Na teritoriji JuZnobanatskog okruga samo veca gradska naselja (Alibunar, Banatski Karlovac, Bela
Crkva, Kovacica, Kovin, Pan¢evo, Starevo, PlandiSte i VrSac) imaju izgradenu kanalizacionu
mreZu koja predstavlja kombinaciju kiSne i komunalne kanalizacije, a takode, sluZe za odvodenje
otpadnih voda iz firmi koje su priklju¢ene na kanalizaciju.

Samo dva gradska naselja PlandiSte 1 VrSac imaju neki oblik postrojenja za preciS¢avanje otpadnih
voda pre ispustanja u recipijent (velike reke na okrugu), a u toku su pripremni radovi za pustanje u
rad dva postrojenja za preradu otpadnih voda u Star¢evu i Kovacici. Stanovni$tvo manjih naseljenih
mesta, kao i manjih firmi i industrijskih postrojenja koja se nalaze na teritoriji koriste septicke jame.

Na teritoriji JuZnobanatskog okruga tokom 2015. godine pracen je kvalitet otpadnih voda
komunalnog i industrijskog porekla. Ukupno je analizirano 46 uzoraka otpadne vode za 10
korisnika usluga. MikrobioloSki je analizirano 33 uzorka otpadne vode a fizicko—hemijski je
analizirano 46 uzorka otpadne vode

Opste je prisutna pojava da firme koje su prikljucene na gradsku kanalizaciju nemaju ugradene
uredaje za preciS¢avanje kako bi dostigle potreban kvalitet, ili ukoliko ih poseduju one su zastarele,
ne odrZavane i ne postiZzu zahtevani kvalitet preCiS¢avanja.

ZAKLjUCAK

Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,,S1. glasnik RS*“ 67/11) definisano je da pravna lica, preduzetnici i fizicka lica koja
imaju postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda i/ili koja svoje otpadne vode ispustaju u recipijent
ili javnu kanalizaciju duzna su da svoje emisije usklade sa grani¢nim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vode propisanih ovom uredbom, najkasnije do 31. decembra 2030. godine.

Odvodenje otpadnih voda iz domacinstava i industrijskih postrojenja je jedan od vaZznih ¢inilaca u
ocCuvanju zdrave Zivotne sredine. Znacajan napredak u oCuvanju Zivotne sredine u pogledu kvaliteta
otpadnih voda moZe se posti¢i izgradnjom postrojenja za preradu otpadnih voda (komunalnih i
tehnoloskih), edukciojom stanovniStva, kao i aktivnim uklju¢ivanjem nadleznih institucija, organa
lokalne samouprave i Sire javnosti.
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